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Forord

Ju mer efterfragan okar pa forbranningsutrustning pa den Svenska marknaden sa staller dven
konsumenten hogre krav pa hanteringen av biobranslet.

Nar man konverterar ifran olja och el till biobransle, soker man aven efter lésningar som ger
likartad komfort. Man har blivit bekvdm och vill helst inte betrada tréskeln in till pannrummet
langre. Kravet fran konsumenterna &r att allt ska fungera med automatik, fér man har inte tid.

Eftersom regeringen har bestamt att oljan nu ska bort fran vara hem och el- konsumtionen har
blivit for dyr sa installeras det pelletsutrustning som aldrig forr i vara bostader -
pelletskaminer, pelletsbrannare, pannor mm. Aven i storre flerfamiljshus satsar
fastighetsagarna pa biobranslet.

Forvaringen av sjélva pelletsen har det funnits 1osningar pa i manga ar, men just transporten
av branslet mellan det stora "bulkforradet” och pannan har satt stopp for manga
fastighetsagare att anvanda sig av stora bulkforrad da det har varit omajligt att dra fram skruv
for branslematningen. Det vill séga, for langa avstand eller for krokig vag da
skruvhanteringen satter granser.

Fler foretag har nu i dagslaget fatt upp 6gonen for detta problem, och har bérjat mer och mer
konstruera och ta fram effektiva vakuumtransportsystem dar pelletsen kan transporteras bade
ovan och under jord. Visst, vakuumtransport av pellets ar inget nytt, men det har funnits
endast fa tillverkare och systemen har varit relativt dyra och svara fér konsumenten att fa tag

pa.

Idag levererar foretag som Viessmann, BioTech, ThermiaPellets och CleanBurn mm
vakuumsystem som tillbehor till deras eldningsutrustningar, med olika I6sningar pa transport i
ror eller slang. Pellvac samt Eurovac séljer fristaende vakuumsystem som levereras i
standardutférande med integrerad mandverbrytare for start och stopsekvenser. Som tillval kan
aven PLC styrning for helautomatik fas som nagra exempel.

Vi konsumenter far hoppas pa att konkurensen 6kar pa markanden sa detta leder till
prisdumpningar. Om bioenergin skall kunna konkurrera med varmepumpbranschen sa kréavs
det att investeringskostnaderna ligger pa en lag niva jamfort med dessa. Hela
bioenergibranschen maste ha ett fett urval av produkter med hog kvalitet som ger basta
bekvama komfort, som just konsumenterna kraver idag. Om priserna pa pellets samt
utrustning borjar skena i hojden, som det finns tendens till idag, sa tycker jag branschen &r ute
pa svag is.

Hakan Karlstrom
AFAB



Sammanfattning

Syftet med detta projekt ar att utvéardera hur det fungerar att transportera branslepellets med
ett vakuumsugsystem da man inte har mojligheterna att transportera pelletsen med ett
skruvmatningssystem. Jag kommer att testa olika tekniska samt styr och regler I6sningar for
att se vad som fungerar bast. Detta projekt kommer att paga under ca 10-14 manader for att
man ska fa en helhetsbild hur det fungerar under dom olika arstiderna. Sa darfor kommer jag
aven att lamna en senare slutrapport hur olika pellets kvaliteter fungerat med systemet.

Med en hojdskillnad pa ca 2 m transporteras pelletsen ca 13,5 m fran ett MAFA villaforrad
(modell345) for inomhus till ett MAFA Mini (veckoforrad). Bulkforradet ar placerat i Garaget
och miniforradet i pannrummet. Sugmotorer, transportslang samt diverse tillbehdr och
komponenter &r inkopta frdn Hartl Energy- Tech KEG i Osterrike. Dessa sugmotorer ar
egentligen till for att monteras ihop med SHT’s pelletskamin Visioncomfort EKA som har ett
eget integrerat styrsystem. EKA kaminens interna forrad agerar som cyklon. Darfor byggde
jag i projektets borjan en PLC styrning samt en cyklon med klaffspjéll for att sedan utveckla
dessa under projektets tid. Sug- adaptern som &r placerad ihop med skruvmotorn i
bulkférradet har MAFA tagit fram for att passa ihop med deras skruv och motor.

Sugslangarna anvande jag till en bérjan ovan jord till dess systemet var fardigutvecklat. Nar
systemet var fardigt gravde jag ner slangarna i 110 mm avloppsror fran garaget till
pannrummet. Réren placerade jag pa ca 450- 500 mm djup da jag ansag att ingen tung trafik
kommer att passera over roren. Ihop med réren gar ocksa en kabelslang (50mm) med styr och
givarkabel. Om man dock placerar ror dar man kor med bilar mm bér man grava ner réren pa
ca 700- 1000 mm djup for att undvika skador.

Den forsta bulkleveransen kommer ifran Norsk Pellets och ar den forsta Svanen markta
pelletsen pa marknaden. Enligt dom sjélva sa skall denna pellets ha en hdg och jamn
hallfastighet da tillverkningsprocessen sker pa ett annat sétt jamfort med den Svenska
Standard som férekommer for 6vrigt pa marknaden. Transportstrackan fran bil till
bulkforradet i mitt fall ar cirka 5- 6 meter. Kortare stracka ger en béttre kvalité pa det inblasta
branslet. Det ska bli spannande att jamfora denna pellets hallfastighet jamfort med vanlig
standard.

Jag kommer under projektets tid att kontrollera mangd fin- fraktioner och vad som hénder
med branslet nar man transporterar detta i ett vakuumsystem. Kan man atgarda problem om
dom dyker upp genom att forbattra konstruktionen? Hur stort slitage blir det pa slangen dar
branslet transporteras i? Har tvara bojar pa slangen nagon inverkan? Hur fungerar filtret i
toppen av cyklonen mm. Manga fragor aterstar att fa svar pa.


http://www.sht.at/sht_web/produkte/pelletheizung/kaminoefen/visioncomfort_eka/visioncomfort_eka.php

Monteringen av Villaforradet (modell 345)

Villaforradet kom med lasthil, packat fint pa en

pall. Jag borjade montera ihop dom bagge koniska
bottensektionerna till att borja med, och sedan
skruvades benstommen och ramen ihop. | paketet
fanns tva tuber med fogmassa med for att appliceras
mellan platskarvarna sa damm inte kan krypa mellar
platarna. Sedan var det dags att montera botten-
sektionerna i ramen, det gick med latthet att lyfta
ner varje sektion at gangen da precisionen &r

hundra procent.

Nasta moment var sidoplatarna och gavlarna. Forst applicera en strang med fogmassa och
sedan montera forsta sidosektionen. Nar man monterar bér man inte dra at alla bultarna, det
blir da enklare att passa in varje sidoplat for sig. | monteringskittet ingar &ven en hal-
centrerare for att lattare rata upp platarna sa att hal- bilden hamnar ratt. Nar alla vaggplatarna
ar pa plats ar det bara att dra at alla bultarna, samt ga 6ver med en trasa och torka bort
Overflod av massa.

Jag vantade med att montera den sista dvre sidoplaten, da det ar enklare att klattra ner i
forradet nar det ar dags att montera skruven. Jag skruvade forst dit halvmanarna som haller
roret dar skruven I6per i, sedan var det bara att skjuta i plastroret och fixera det pa plats.
Applicera fogmassa och drag at las- platarna i botten, sedan téta alla skarver runt réret fran
insidan av forradet.

Vanta med att montera den sista sidoplaten ~ Man bor inte vara snal pa fogmassan da
da det &r lattare att komma i och ur forradet det &r viktigt att det blir dammttt.
vid monteringen av skruven.

Nu var det dags att montera skruv och motor. | den ande skruvmotorn skulle placeras
monterades forst utloppet till vaccumsystemet. Detta specialgjorda faste som MAFA har tagit
fram har en fastplatta for skruvmotorn i fronten samt ett in och utblas for 50 mm
vakuumslang. I motsatt &nde monterades ett runt nylonlager som passar i skruvroret. Innan
jag skot i skruven applicerade jag lite fett pa axeltappen som gar i nylonlagret.



Det forlanger bara livslangden pa lagret och dven axeln. Skruven tvattade jag dven med
avfettning da den levereras rostskyddsbehandlad. Mellan vakuumadaptern och golvet sa
placerade jag ett 15 mm tjockt plattjarn som extra stod at skruvmotorn da den &r ganska tung.

’.

Skruvmotor monterad pa vakuuniUiIoppet.
Effekt 0,37 kW/29rpm per minut.

Nu passade jag dven pa att montera fast
vakuumsugarna samt styrskapet utanpa
forradets framre gavel. Overfyllnads- givaren
kopplade jag in provisoriskt till att bérja med
for att kunna justera in kansligheten pa
denna. Den ska fa sin matning ifran
styrenheten sa smaningom néar den &r klar att
kopplas in i systemet. Innan den sista
sidoplaten monterades fyllde jag upp
forradets bada konor med pellets for att
testkora skruven.

Vakuumsugar och styrskap monterat.

Nar detta var klart monterades sist av allt den sista sidoplaten samt filter- duken pa toppen av
forradet som aven fungerar som avluftning och dammfilter vid pafyliningen av bulkférradet.
Den ar figursydd efter forradet och placeras pa plats enklast med tva extra handers hjalp. Den
fastes med fyra lister som skruvas fast upptill efter forradets kanter.

Montering av givare i MAFA veckoforrad

| det lilla veckofdrradet monterade jag en givare i botten ovan for konan och en sakerhets-
givare ca 150 mm fran dverkanten. Meningen med tva givare ar att den givare i botten skall
styra en systemtid pa start och stop, samt den Gvre som en ren sakerhet for dverfyllning. Nar
den nedre givaren blir fri ifran pellets sa startar vakuumsystemet och borjar fylla pa pelletsen.
Om den 6vre givaren blir tackt sa stannar skruvmotorn och eftergang pa vakuumsugarna
trader in. Efter 20sek sa stannar hela systemet.

Givarna ar kapacitiva och har en diameter pa 18mm. Fabrikatet pa samtliga givare jag anvant
ar IFM Electronic. Pa givarna finns en liten potentiometer som man kan justera kansligheten
med. Givarna ar rekommenderade att monteras med ett instick pa ca 20- 35 mm. Justeras
lattast av att man placerar en traplanka framfor givaren.



Ovre givare.

Vakuumslang

Till denna transportstracka gick det at ca 26
meter slang. Slangen &r av typen polyuretan
med en hard PVC - spiral och kopparwire.
Slangen tal bade kyla och arbetstemperaturer
upp emot +60 grader (max +85grader).
Invandiga diametern ar 50mm. Insidan &r
helt slat. Hartl Energy- Tech KEG
rekommenderar en max radie pa ca 300 mm
for att undvika stopp i slangen. Nar jag
placerade ut slang och ror sa forsokte jag
undvika tvéra bojar, drog ut dessa sa gott det
gick for att slippa bekymmer.

Nar man anvander sig av slang som blev mitt val, sa ar det viktigt att man ”jordar” slangen i
bada andar. Man far vara noga med att dra fram ca 25mm av kopparflatan i slangen och se till
att man viker in den sa att den hamnar emellan slangen och fastpunkten nar man sedan drar at
med slangklamman. Jag kontrollerade sedan med ett matinstrument med "Ljud signal” sa att
det fanns kontakt i hela anlaggningen. Jordar man inte sa bildas direkt statisk elektricitet som i
sin tur kan leda till brand eller en dammexplosion.

Slangen hade jag till en borjan I0s ovan jord och rullade ihop for att forvara i garaget under
projektets borjan. Jag gravde senare ner tva stycken 110mm avloppsror samt en 50mm
kabelslang for matning och givarkabel intill husgrunden (24DC-24AC V). Slangen &r sa pass
styv att det gick med latthet att skjuta i den i réren utan nagra problem. Matningskabeln och
givarkabel fick jag dock ta hjalp av en dragwire. Réren gravde jag ner pa ca 450- 500 mm
djup, da jag inte har nagon tung trafik som passerar 6ver dessa. Om man mot formodan maste
lagga ner ett system pa en plats dar fordon passerar, sa ar nog ett djup pa ca 700- 1000mm
rekommenderat for att réren och slangen inte ska ta skada. For att fa sa smidiga 90graders
vinklar anvéande jag mig av tva 45graders ror- vinklar, for att fa en storre utdragen radie.

Nu valde jag fran borjan att placera vakuummotorerna ihop med bulkforradet i garaget for att
slippa ljudet ifran dessa inne i bostaden. Jag testade att ha motorerna vid det lilla forradet till
att borja med, for att jamfora om jag tappade effekt pa sug- formagan. Det var dock minimalt.



Sug & Transportstracka

(i

Vakuummotorerna (Effekt 1780W) ) Utloppet fran garget.

Jag ska forstka gora en enkel forklaring hur systemets sug och
transportstracka ser ut. Sjalva strackan ifran bulkforradet till
cyklonen &r ca 13,5 meter. Om man ska rakna antalet bojar sa ar
det tre 90graders och tva pa ca 45grader pa den slang som
pelletsen transporteras i. Fran topparna pa dom bada vakuum-
motorerna gar sugslangarna ihop till en slang med en y-
forgrening. Fran forgreningen vidare till anslutningen pa toppen
av cyklonen. Transportslangen for branslet gar ifran
anslutningsadaptern vid skruven vidare in i sidan pa cyklonen.
Om man tittar pa bilden till vanster har ovan sa ser man utblaset
pa sidan av vakuummotorerna. Dessa tva gar aven dom ihop
med en forgrening, men tillbaka till adaptern vid skruvmotorn.
Det gor att den dverskottluftmangd som kommer tillbaka
hjalper till att trycka pa matningen av brénslet ytterligare. Cyklon (Ca 15 liter)
Systemet blir da ocksa helt slutet. Eftergangen pa sugmotorerna

rensar slangen fran bransledverskott och fin fraktioner som till

sist hamnar i cyklonen innan den toms.

B Sugslang W) Uthlis fran sugmotorer
B Brinsleslang



Test1
Satta undertryck direkt i veckoférradet (Vad hander?)

Av ren nyfikenhet testade jag att anvanda hela veckoforradet som en cyklon. Man sétter alltsa
hela forradet i undertryck. Denna konstruktion anvander man sig av som ett exempel pa
kaminen fran SHT, Visioncomfort EKA. Darfor hade jag vid leveransen av deras
komponenter ett antal fardig adaptrar som egentligen skall monteras pa deras kamin och
tilltankta bulkforrad. Mitt syfte var att fa reda pa ljudmassigt hur detta fungerar da man oftast
har kaminen placerad centralt i sin bostad.

Adaptern monterad pa veckoforradet. Adaptern till utblaset fran vakuumsugarna
monterat pa bulkférradets gavel.

Jag tillverkade forst ett lock i 3 mm aluminium till veckoforradet, med en gummilist runt om
sd att detta kunde sluta tatt. P4 undersidan av locket monterade jag sedan en gummiduk (200x
200 mm) som skulle fanga upp pelletsen (ide tagen ifran SHT kaminadapter som placeras
under pa locket i deras kamin). Luften som kommer fran utblaset pa vakuum-sugarna leder
Hartl Energy- Tech KEG i sin konstruktion tillbaka in i det stora bulkforradet, sa detta testade
jag ocksa med deras adapter som kan ses pa bilden till h6ger har ovan. Adaptern vid
skruvmotorn pluggade jag da i ena dnden vid detta test. D& hamnar det mesta av fin fraktionen
i bulkforradet och ej veckoforradet. Baktanken ar val den att bulkforradet skall tommas pa
span mellan varje pafyllning (ca tva ganger per ar beroende pa forbrukning och storlek).

Hur fungerade da detta?

Maste pasta att det fungerade valdigt bra, trots att forradet har en volym pa 300 liter.
Sugférmagan var inte samre an en vanlig cyklon pa 20-30 liter. Ljudet var ett plus i det hela,
cyklonen som nu anvénds har ett hogre ljud emot denna konstruktion, da gummimattan i
locket fangade upp det mesta av det. Jag personligen skulle inte tveka att anvanda
vakuumsystem till en Visioncomfort EKA pelletskamin da detta kan vara en béttre 16sning &n
skruv for manga. Gummimattan i taket gor har sin nytta.

Vad hander med ett undertryck i forradet?

Den nedre givaren som skall kalla pa pelletsen ar placerad direkt ovanfor bottenkonan i mitt
forrad sa darfor ar alltid konan fylld med pellets. Med denna méngd plus pellets i hela
skruven sa var det jamforbart med sug- formagan hos en vanlig dammsugare pa ca 1200 W i
skruvens utlopp. Med ett rokgasinstrument (Testo 325) och med hjélp av en gummiadapter
med ett hal for matprob visade matresultatet ett undertryck pa -173,4 hPa i slangen fran
skruven. Instrumentet var kalibrerat i rumsatmosféaren innan métningen borjade.


http://www.sht.at/sht_web/produkte/pelletheizung/kaminoefen/visioncomfort_eka/visioncomfort_eka.php
http://www.sht.at/sht_web/produkte/pelletheizung/kaminoefen/visioncomfort_eka/visioncomfort_eka.php

Om man ska sammanfatta det hela sa &r denna konstruktion endast tillforlitlig om man har
sakerhetsfunktionerna som tidigare namnts. Annars sa skulle suget gora sa att lagan sugs
bakat ifran brannaren och vidare upp emot slangen som forbinder skruven och brannaren.
Alltsa, direkt farligt!

Observera detta!

”Jag vill tilldgga att deras 16sning har en sékerhetsanordning med ett klaffspjall som stanger
av vagen fran matningsskruven till forbranningsutrymmet. Styrningarna ar konstruerade sa
att pannan eller kaminen ej ar i drift under pafyllning av pelletsen med vakuumsystemet.
Under detta test hade jag panna och brannare satta ur funktion. Slangen ifran skruven som
sammanbinder brannare och skruv pluggat™.

Test 2
Tomning av cyklon med klafflucka

Eftersom mitt pannrum har ett valdigt 1agt tak fick jag montera cyklonen i tvattstugan
ovanfor. Jag har tillgang till verkstad och maskiner sa jag ville testa och tillverka en egen
vakuumklaff till cyklonen. En bekant nere i Odeshég (Anders Lindgren) som ar plétslagare
tillverkade cyklonen samt huven déar jag skulle montera klaffspjéllet.

Huven som klaffspjallet &r monterat i. Klaffen och huven fran undersidan.

Jag modifierade forst locket till veckoforradet. Fraste ur halet dar huven med klaffen skulle
monteras samt borrade 4st hal for genomgaende skruv. Pa ena sidan pa huven dppnade jag ett
50mm hal som sakerhet for att inte satta ett undertryck i forradet om klaffen inte skulle sluta
tatt pa grund av damm mm. Detta hal fick aven fungera som en inspektionslucka.

Jag svarvade forst en stalring med matten runt 110mm utvandigt och 85mm invandigt samt
hojden vart 25mm. Jag fréaste sedan ett plan pa 40mm pa den utvandiga radien samt for-
borrade 2st 4, 2mm hal och gangade dessa med M5. Pa planet borrade jag dven 3st 15mm
djupa 4, 2mm hal for ihop- monteringen med huven (Radien 54mm- 120graders delning
gangade for M5).

Sedan tog jag en 1, 50mm plat och fraste ur klaffluckan ur denna samt borrade 3st 5mm
genomgaende hal (Se bilden till hdger har ovan). Nu var det bara att ta det inkopta gangjarnet
och montera luckan pa fastringen. Méarka ut dom tre halen for fastringen pa huven, borra och
skruva fast. Mellan ringen och huven applicerade jag aven ett lager silikon for att fa den téat.



Nu var det dags att svarva en motvikt for klaffen. Jag gangade denna med M10 i ena &nden
samt tillverkade en fastvinkel for att fa fast denna pa klaffplaten. Pa klaffplaten skruvade jag
sedan sist av allt fast en 3mm armerad gummimatta med endast ett hal i mitten. Da kan
gummit sugas upp forst av vakuumet, sedan haller motvikten upp klaffen emot ringen.

Det fungerade valdigt bra under forsta testet. Jag justerade motvikten pa klaffen sa att den
nastan lag emot ringens plan. Nar vakuumsugen borjade ga slog klaffen upp av undertrycket
som bildades i cyklonen. Jag fick kora nagra testfyllningar (justera motvikten) for att se hur
stor mangd som gick i cyklonen innan klaffen éppnades av vikten av pellets i cyklonen.

Nar detta var klart var det bara att justera tiden i styrningen sa att ratt mangd pellets hamnade
i cyklonen. Nar sedan motorerna stannade och cyklonen tappade undertrycket sa tomde den
sig sjalv. Nu vet jag inte hur lang livslangd denna klafflucka skulle ha, men den fungerade bra
och utan problem under dessa tva till tre manader jag anvande den.Det som var negativt med
denna l6sning var att det dammade ganska mycket da man av sakerhetsskal i min I6sning inte
kan ha det helt tatt slutet. Fint damm &r helt omgjligt att undvika i denna konstruktion &ven
fast jag forsokte minska detta genom plathuven. Dammet letade sig snabbt genom Gppningar
och springor och lade sig som en hinna pa férradets lock. Mangden pellets i cyklonen under
varje pafyllning vart ca 4kg da klaffens motvikt inte klarade mer an ca 5kg. Detta gar val att
|6sa med en battre motvikt om man sa vill.

Test 3
Motordrivet spjall

Av ren nyfikenhet ville jag trots allt lagga lite pengar pa ett motordrivet spjall, som jag dven
kan styra med PLC modulen. Ett sadant spjall 6kar dven sakerheten av systemet. Man slipper
att ett undertryck skapas om klaffen ej slar till och tatar. Nar man inte kan halla locket och
huven helt tatt sa far man aven efter ett tag ganska sa mycket damm som slar upp ifran
forradet nar cyklonen toms pa branslet. Har man det helt tatt vid klaffluckan sa finns da en
stor risk att det blir ett undertryck i veckoférradet om klaffen ej skulle sla igen helt.

Givetvis har man kunnat l6sa detta med en givare som styrde start och stopp.

R § = \
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Motordrivet spjall. (24V AC) Toémning av cyklonen.

Jag har gjort programmet sa att klaffspjallet oppnar och stanger innan pafylinadscykeln
startar. Skulle det ha blivit nagot fel vid foregaende fyllning sa att cyklonen ej har blivit tomd



sa toms den i detta skede istallet. Annars finns risken att cyklonen samt slangen blir fylld med
pellets som orsakar stopp. | slutet av varje cykel finns ytterligare ett tidrela som ater igen gar
in och tommer cyklonen.

Det motordrivna spjallet gar med lagt varvtal sa darfor har jag fatt stalla en tid pa 70sekunder
for att spjallet skall hinna 6ppna, tomma cyklonen samt stanga. Halet som jag gjorde i locket
pa veckofdrradet ar lite storre an urtappningsstosen som gar ner ifran spjallet in i forradet. |
kanten pa stosen finns en flans dar jag sedan tryckte upp en gummiduk som tacker halet runt
stosen for att slippa damm som yr upp nar cyklonen témmes pa pellets. Jag anvande mig av
en tre millimeter tjock gummiduk, som jag gjorde ett lite mindre hal i mot vad stosens
yttermatt ar. Fungerar faktiskt bra.

Denna lésning med motordrivet klaffspjall &r den 16sningen som jag ser fungerar bast, och jag
tror framfor allt att denna lucka har en langre livslangd emot ett manuellt klaffspjall dar
gummitatningar blir slitna efter nagra ars drift. Nu ar det inget som sager att denna motor
haller i evigheter heller.

PLC styrningen
Styrsystemet ar byggt pa Siemens PLC LOGO 0BAS5 standard modul.
Programmet har jag och Peter Akesson (Pelletsteknik) programmerat
samt utvecklat vart efter nya idéer kommit upp. Eftersom PLC modulen
inte har nagon klockfunktion sa fick det bli en extern timer i styrskapet.
Pa styrskapets front placerade jag ett vrede for till och fran
av automatik, samt tva till for att kunna mandvrera skruvmotorn och
vakuumsugarna i manuellt eller automatlage.

Programversion 1.0

Systemet styrs av en timer, som dr programmerad att sl till en halvtimme varje dag emellan
kl. 10.00- 10.30 som ett exempel. Ar den nedre givaren tackt av pellets visas ”’Systemet har
paus” i displayen. Ar givaren inte tackt sa startar programmet med att 6ppna det motordrivna
spjallet som ar placerat uppe pa veckofdrradet i pannrummet, som en sakerhet tommer man
forst cyklonen fran pellets (displayen visar Tommer cyklon™). Nér spjallet har stangt, startar
vakuumsugarna forst och efter 5 sekunder skruvmotorn (Displayen visar ’Fyller pellets™). Nu
fyller systemet cyklonen under 3 minuter med bréansle. Efter detta aktiveras en franslags tid pa
1minut och 30 sekunder. Under denna tid kors en eftergang pa vakummsugarna pa
20sekunder (displayen visar texten Eftergang av vakuumsug™). Sedan dppnas och stangs
spjallet for att tomma cyklonen (2ggr 35 sekunder - displayen visar ater igen ”Tommer
cyklon™). Pa detta finns en total systemtid som aktiveras efter spjallet har Gppnat och stangt
forsta gangen, just har valjer man hur manga ganger man vill att cyklonen skall fyllas och
tommas pa tid. Min tid har jag stallt pa 13, 5 minuter, da gor systemet 3st cykler (3min + 1,
5min x 3 =13, 5min).

Overfylinadskydd

Som en ren sakerhet i systemet har jag placerat en givare ca 150 mm ifran 6vre kanten i
forradet som slar ifran systemet om pelletsen nar denna, da visas texten "MAFA MINI
FULLT” i displayen. (Se bild pa givare pa sidan 7).



Timer “fakta”

For DIN-skena. Programmerbar for 6 till-/franslag. Funktioner for sommar/vintertid, slumpvis
inkoppling samt funktion for ateranrop. Minsta véxlingsintervall: 1 min. Inbyggt
laddningsbart NiCd-batteri for minnesbackup vid stromavbrott. Driftspanning: 220—- 240 V~.

Ovriga fakta

LOGO modulens natdel matas med
primarspanning 230V~ och ger 24V
DC ut pa sekundarsidan. Utnyttjade
ingangar i modulen ar 3st. ON/OFF
reglage samt tva givare. Utgangar 3st
likasa, vakuumsug, skruvmotor samt
spjallmotor. Dessa regleras av tre
relder. Spjallmotorn drivs med 24V
AC sa darfor tillkom en transformator
med primarspanning pa 230V~ samt
sekundarspanningen pa 24V AC.

Programversion 2.0
I version 2.0 har jag valt att styra spjall- luckan med tva extra induktiva givare som kanner av
metall. Systemtiden &r borta och styrs nu av en raknare.

Programmet borjar med att 6ppna spjéllet for att tomma cyklonen nér den nedre givaren i
forradet har blivit fri fran pellets. Display visar (Tommer Cyklonen). Om det skulle ha varit ett
stromavbrott som ett exempel och halva cyklonen skulle vara fylld med bréansle. Luckan
stannar i 6ppet lage i 10 sekunder for att tomma ur pellets. Detta &ar en del av sédkerheten sa att
cyklonen inte kan bli éverfylld och till féljd bli stockning i det dvriga systemet. Efter luckan
har stangt igen startar sugmotorerna forst och efter 5 sekunder skruvmotorn vid bulkférradet.
Nu fylls cyklonen med pellets under tre minuter. Display visar (Fyller pellets i cyklon). Efter
denna pafyllningsprocess stannar skruvmotor och eftergang pa sugmotorerna trader in med 20
sekunder. Display visar (Eftergang av sugmotorer). Nu oppnas ater igen luckan och témmer
cyklonen pa pellets.

Nu nér luckan &r 6ppnad sa ar ocksa
styrtimern installd pa att halla luckan
Oppen i 10 minuter for att forst tappa
ur pelletsen och framfor allt fa en
paus tid pa sugmotorerna. Pa sa satt
hinner motorerna kylas tills nésta
cykel startar. Pa bilden till hoger kan
man se givarna som styr 6ppning och
stangning av spjallet.




Som jag namnde tidigare sa har systemtimern tagits bort ur programmet och det hela styrs nu
av en raknare. Tiderna for att 6ppna och stdnga luckan samt fylla pellets och témning kan
man se som en cykel. Raknaren bestimmer hur manga ganger man vill att cyklonen skall
fyllas med brénsle. Denna nollstélls av att den nedre givaren blir tackt av pellets. Skulle mot
formodan inte denna givare bli tackt sa startar inte systemet igen. Den 6Gvre givaren fungerar
enbart som ett éverfyllnadsskydd. Veckotimern &r forstas kvar sa att man kan styra processen
till ett visst klockslag pa dygnet.

Systemet fyller under dessa 3 minuter ca 9,5 till 10,5 liter pellets (ca 8kg pellets). Jag har valt
att stalla raknaren pa 4 ganger. Timern &r alltid aktiverad mellan klockan 10700- 11°30 varje
dag. P4 dom 4 gangerna fyller alltsa systemet pa med ca 32kg pellets varje gang i
veckoforradet.

Slutord

Med denna version av programmet ser jag helheten av mitt system fardigutvecklat. Jag har
fatt den komfort jag var ute efter. Motorspjallet 16ste problemet med att fa ett dammfritt
system. Styrprogrammet ar nu flexibelt uppbyggt for att enkelt bestdmma pafyllningen av
cyklonen. Nu far tiden visa om detta ar en bra losning jag tagit fram.

Jag aterkommer med en slutrapport pa hur det hela har fungerat efter nagra manader med
systemet i drift. Da jag nu kommer att fortsétta att kontrollera systemet mekaniskt och testa
olika leverantdrers pelletkvaliteter.

Hékan Karlstrom
AFAB
hakan@afabinfo.com
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