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1. Uppdraget

Foretaget Svenska Bioformi Ulricehamn har utvecklat en pelletbréannare
for villamarknaden sedan 1996. Denna redovisning &r resultatet av en sk
konsultcheck fran Energimyndigheten, dar vart uppdrag varit att utvérde-
ra Svenska Bioforms pelletbrannare Infra Heat 2000.

Produkten, InfraHeat 2000, & en pelletsbrannare avsedd fér villapannor.
Brannaren skiljer sig fran andra pelletsbrannare framst genom att den &
uppbyggd pa 12 V teknik och att stromforsorjningen darmed sker via ett
bilbatteri (och batteriladdare). Andutningsroret till vérmepannan har en
diameter pa 90 mm, vilket innebér att bréannaren ofta kan andutastill
befintligt oljebrénnaruttag.

2 Metod och genomférande

Afab har i samréd med tillverkaren testat brannarens prestanda nér det

gdller tillganglighet, verkningsgrad och miljoprestanda. Vi har anvént en testmetod som tagits fram i
samband med andra projekt inom programmet Smaskalig forbranning. Metoden kan ses som forenklad
variant av SP:s metod for P-méarkning av pelletbrénnare.

Vi har vid testernaregistrerat CO, CO,, THC och temperatur samt effekt och energiproduktion. Med
ledning av resultaten har sedan brénnarens driftprestanda beréknats med avseende pa miljoresultat,
effekt och verkningsgrad.

Testernadr utfordai vart labb i Lidkoping under perioden 2000-09-27 till den 2000-12-28 och har i
huvudsak utforts av Benny Windestél och Bengt- Erik Lofgren.

Svenska Bioform har 6nskat att uppgifter om brénnarens tekniska konstruktion &r att betrakta som
affarshemlighet och nskat att dessa detaljer inte redovisas Oppet. Detta paverkar inte den 6ppna redo-
visningen av driftresultaten. De forbranningstekniska resultaten redovisasi detalj som driftprotokoll i
bilagor. Denna rapport kan aven laddas ned som pdf-fil fran var hemsida jmww.afabinfo.com|

3. Resultat
Vi har under arbetet genomfort 15 st do- Pannverkningsgrad Infraheat 2000

kumenterade testeldningar och med led-
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ning av resultaten foredagit forbéattringar i
saval konstruktion som brénnarens styr-

fUtan gtt gaimni dbet aI jersa gengtmfolrgtes Fig 1 Diagrammet ovan visar i stora drag hur utvecklingsarbetet
oranaringar av brannarens rosterplat, lett fram till att pannverkningsgraden for brannaren har kunnat

och reglerenhet. Genom att denna utvérde-
ring skett i ett ndgorlundatidigt utveck-

inmatni ”QSSKVOUV Sfj‘mt i styr I_<ortet for gang forbattras fran dryga 65% (v42) till dagens dryga 75%.
och paustid pa brand ematningen.

lingsskede har det varit mgjligt att integre-
ralésningar i den fardiga produkten.
Hérmed har forutséttningarna okas for att
produkten skall lyckas med att tasigin pa
marknaden.

De inledande testerna gjordes for att be-
doma produktens tekniska status. Fran och
med v 39 startade arbetet med att fored &
och integreraforandringar i produkten.
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Resultatet blev dels mycket stabilare prestanda med en kraftigt forbéttrad verkningsgrad. Fran deinle-
dande testerna fore vart arbete (g med i fig 1 t.h.) har pannverkningsgraden kunnat 6kas med ungefar
10%-enheter, fran dryga 65% till dryga 75%, vilket ar i niva med vad en genomsnittlig P-mérkt bran-
nare brukar hamna i sammatestcykel i vart labb.

Nar vi redovisar motsvarande utveckling for Utvecklingstrend Miljoresultat
miljoresultaten i form av CO och OGC 4500 85
omréknat till enheten mg/nm?vid 10% O,
safinner vi motsvarande forbéttring.
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full effekt.

Brannaren ger vid full effekt dver 4 timmar
en medeleffekt pa 12,5 kW, med en maxef-  £ig 2 pjagrammet visar hur resultaten férbéttrats i takt med att

fekt av 14,3 kW. Denna effekt & tillracklig  nya losningar integreratsi produkten. CO-halt i vanstra- och
for de flesta villors hela effektbehov. OGC-halt i hégra axeln redovisade som mg/nm?® vid 10% O.

4 Diskussion

Produkten ger idag stabila forbranningsprestandai niva med andra moderna pelletsbrénnare. Att bran-
naren drivsmed 12 V skall uppfattas som en styrka vid exempelvis stromavbrott. Med InfraHeat bran-
naren fortsétter driften automatiskt vid ett stromavbrott, och fortgar sa lange det finns strom i batteriet.

En annan férdel med produkten &r utan tvekan anglutningsrorets diameter. Ett andutningsrér med en
diameter pa 90 mm innebér att brannaren 14t kan konverterastill de flesta pannornas oljebrannaruttag
utan ndgra ombyggnationer eller anpassningar.

Forbranningsprincipen & sidomatad och fram-
at/uppétbrinnande vilket i kombination med brannarens
maxeffekt (c:a 12,5 kW) ger stor flexibilitet nér det géller
installationen. Bl a & flamman tamligen okénslig for
pannans el dstadsutrymme och brénnaren kan med férdel
installeras &ven pa smaolje- eller kombinationspannor.
En annan fordel &r att rosterdetaljer och andradelar som
utstts for slitage &r |4t atkomliga och utbytbara.

En egenhet vi noterat &r att brénnaren i samband med
"kallstart” skall starta och stoppa ett par ganger pa pann-
termostaten innan forbranningsprestandat ar stabilt. For-
modligen orsakas detta av att materialet i brannaren ar
kallt och det darfor &r svart for forbranningen att etablera
glédbadd i hela forbranningszonen. Genom att stoppa
luft- och bréndematningen under uppstart etableras ratt
glodbadd for fortsatt drift snabbare. Mgjligen skulle detta

i framtiden kunnaintegrerasi en speciell uppstartcykel i Fig 3. Bilden visar brénnaren fram-
styrprogrammet. ifran med ett 14tt utbytbart roster




Styr- och reglerutrustningen till brénnaren ger
mycket goda m6jligheter att paverka saval
brang ematning som prestanda. Vad som dar-
emot saknas & en display (eller annan teknik)
som visuellt askadliggor vilkainstallda varden
brannaren brinner pd. Detta borde varaen rela-
tivt enkel dtgard att famed da allasignaler och
driftparametrar finnstillgéngligai styrutrust-
ningen.

Som det &r idag & det omgjligt att vetavar de
olika parametrarna star, och det &r likasd omoj-
ligt att hittatillbakatill ndgon form av grundin-
stallning av brannaren. Detta gor att brannaren  Fig4 Bilden visar styrboxen med alla funktioner
kan upplevas som besvarlig, da tekniken forut- 06 majliga justeringar. Det &r latt att man
sétter att kunden har god kdnnedom om hur pro- skruvar bort sig” ndr man inte ser vardena.
dukten fungerar.

Vidare géller fér denna brannare (liksom f6r alla andra pelletsbrannare) att man alltid skall gérain-
trimmning och ev justeringar med ett OC/ CO, instrument. Det & mest tur om man lyckas hitta rétt
vérden enbart med hjdp av att titta pa flamman.

Skyddet mot bakbrand bestér av dels en smaltsakring (vaxpropp) till en vattensprinkler och dels av ett
fallschakt med avbrannbar slang. Detta ar tillrackligt enligt lagens krav, men vi foredar anda att man

kompletterar sakerhetsutrustningen med en tempvakt som bryter bransleskruven om temperaturen pa

brénnarroret blir for varm.

Detta for att undvika att vattensprinklern |6ser ut som forsta aternativ. Vatten ar en effektiv metod att
stoppa en bakbrand, men kombinationen vatten och pellets ger en besvérlig aterstart och kan orsaka-
skador pa olika komponenter.

Det finns ocksa en risk for att man som konsument ” glommer bort” att aktivera sprinklern efter en
(eller flera) utlésningar. | synnerhet eftersom man maste byta vaxsakringen efter varje tillbud. Det
finnsidag ingen spérr i elektroniken som forhindrar drift med vattensprinklern bortkopplad, utan det &
upp till anvandaren att fOrvissa sig om att sékerhetsutrustningen fungerar.

InfraHeat pelletsbrannare har en effekt padryga 12 kW, vilket & c:a4 ggr hdgre an en normalvillas
medel effektbehov. Det betyder att brannaren klarar av att varma éven villor med oljebehov pa dryga 4-
4,5 kbm per &r. Men det betyder samtidigt att man far rakna med att brannaren kommer att brinnai
kanske 2- 2 500 timmar per &r.

Det innebér att man maste stélla stora krav paingaende komponenters livslangd. Vi har inte kunska-
pen att gora livscykelanalyser, men vi vill anda fasta uppméarksamheten pa att ingaende komponenter
kan ha begransad hallbarhet nar de utsétts for sd langa driftperioder. Detta géller i synnerhet de flaktar
och motorer som finnsi brannaren. Aven om dessa & billiga och relativt enkla att byta ut s3 kan det
bli ett onodigt irritationsmoment hos anvéndarna.

5 Fordagtill tgarder

Den &tgérd som kanns mest angel agen att jobba vidare med &r styr- och reglerutrustningen. Den bor
goras anvandarvanligare pa sa sétt att flera av de grundldggande instdlIningarna” dols” utan juster-
ingsmdjlighet fran utsidan. Kvar bor finnas matarskruvens gang- och paustider, vilka dven bor kunna
visas pa en display. Aven instalIningen av primér- och sekundarluft bor férses med négon form av
visning pa hur mycket dessa & 6ppna.



Skyddet mot bakbrand bor kompletteras med en termisk vakt som bryter brénslematningen om tempe-
raturen i magasinet stiger. Genom att bryta matningen kan man minska mangden pelletsi brannaren
och pa s sitt hava en tillbakabrand innan den uppstétt. Detta forhindrar att vattensprinklern 16ser ut
som " forsta sakerhetssystem” . Alternativt att vattenbehdllaren forses med en nivavakt som férhindrar
drift av brans eskruven om vattenbehallaren saknar vatten.

En livscykelanalys av komponenternas teor etiska livsléangd rekommenderas. Komponenterna utsétts
for manga drifttimmar i en ganska tuff miljo, vilket kan paverka livslangden och darmed produktens
tillganglighet och servicebehov.

InfraHeat pelletsbrannare klarar idag BBR:s krav pa miljoprestanda och ger anvéandaren en god drift-
ekonomi. P-markning av pelletsbrannare &r idag en etablerad certifiering som efterfragas av saval
kommunala myndigheter som av marknaden. Utifran véra erfarenheter vill vi darfor rekommendera
tillverkaren att han gar vidare med produkten till en certifiering med P-mérkning hos SP. Utifran de
prestanda produkten visar i varatester bor man ha goda majligheter att utan alltfor storajusteringar
kunna klara en P-méarkning.

Afab i januari 2001

Bengt- Erik Lofgren

Bilagor

1. Forteckning 6ver driftprotokall
2. Testprotokoll dver brannarens slutgiltiga prestanda



Forteckning Over driftprotokoll

0039-1
0039-2
0039-3
0039-4
0039-5
0039-7
0039-8
0040-1
0041-2
0048-1
0049-1
0049-2
0049-3
0052-2
0052-3

2000-09-27
2000-09-27
2000-09-27
2000-09-28
2000-09-28
2000-09-29
2000-09-29
2000-10-03
2000-10-11
2000-11-29
2000-12-07
2000-12-07
2000-12-08
2000-12-27
2000-12-28

Uppstart

Fullastdrift

Fullastdrift

On/Off dver natt
Fullastdrift

On/Off 3 kW Over natt
Stegad drift 3-6-9 kW
Fullastdrift Ny brannarflakt
On/Off 6 kW Over natt
Fullast, nya drifttider
Uppstart

Fullastdrift

On/Off 7 kW Over natt
On/Off 9 kW

On/Off mot lastcykel 3-6-9 kW

Bilaga 1



Bilaga 2
Testprotokoll InfraHeat 2000

Provaobj ekt

InfraHeat 2000 pelletsbrannare for 12 V tillverkad av Svenska Bioform; Ulricehamn. Bréannaren testad av Afab
den 27- 28 dec 2000. Med protokoll 0052-2 och 0052-3 som underlag |amnas nedanstéende utldtande angdende
brénnarens prestanda:

M etod

Brénnaren har testats inom ramen fér Energimyndighetens konsultcheck P 11027-2. Brénnaren & ansluten till en
Combifire pelletspanna och har for miljoprovet testats under 3 timmars drift mot 9 kW effektuttag, och for pre-
standaprov under 15,5 timmar med en lastcykel omfattande 3-6-9 kW:s medeleffekt. Genom att miljoprovet
omfattar start och stopp och prestandaprovet efterliknar ett verkligt driftfall ger detta en réttvis bild av produk-
tens prestanda.

Infraheat 2000 0052-2 9 kW

Resultat

Medel Max Min . 39 PR -
CO (ppm) 649 1832 178 o = Egempaaur )
CO; (%) 37 102 0,0 e
Flamma (°C) 418 901 123
Panntemp (°C) 82,2 862 705
Rokgastemp (°C) 92 141 62
Forbr.verkn.grad 63,4 94,0 0
THC (ppm) 25 118 4
Effekt 53 236 05

Miljévarden; inkl start och stopp

CO= 1709 mg/nm?® vid 10% O,
(gransvarde EN 3 000 mg/nm? vid 10% O,)

OGC= 65 mg/nm? vid 10% O,)
(grénsvérde BBR 100 mg/nm?® vid 10% O,)

Brannaren uppfyller darmed miljokraven enligt BBR for installation inom tétbebyggt omréde.

Pannverkningsgrad

Nyttiggjord verkningsgrad inkl forluster= 76,5 %
Verkningsgraden métt vid lastcykel 3-6-9 kW med 5,3 kW medel effekt.
Anmarkning

Styr- och reglerutrustningen ar daligt uppmarkt och vreden saknar skalor som visar instéllda varden/parametrar.
Detta gor att man som anvandare har svart att 6verblicka funktionen.

Sakerhetsutrustningen uppfyller myndighetskraven men bor and& kompletteras med en termisk temperaturvakt
som bryter bréndematningen vid 6verhettning.

Lidkdping den 3 jan 2001-01-06

Bengt- Erik Lofgren
AFAB
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