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Sammanfattning

Detta projekt har finansieratstill 50% med ekonomiskt stod fran STEM:s program ” Smaskalig for-
branning av biobranslen”. Arbetet har i huvudsak utforts under varen och sommaren 2000.

Inom projektet har vi tillsammans med Bengt- Erik Lofgren pa Afab i Lidkoping vidareutvecklat var
vedel dade varml uftspanna Bohuspannan 20 kW sa att utslappen uppfyller kraveni BBR och BFS
1993:57 och BFS 1998:38. Pannan & darmed den for sta miljégodkéanda vedeldade var mluftspannan
pamarknaden i Sverige. Pannan har en keramisk eldstad med separat sekundarlufttillférsel och arbetar
enligt 6verforbranningsprincipen. En vededad varmluftpanna ér i forsta hand ténkt for instalation i
separata pannrum med varmluftkanaler for tillfallig uppvarmning av maskinhallar och lokaler.

Milj6resultaten fér OGC blev 124 mg/nm? vid 13% O,
(godkant 250 mg/nm?®) och fér CO 1709 mg/nm® vid 13%
O, (EN férdag godkant 5000 mg/nm?) vilket med rége un-
derstiger géllande gransvéarden for utsl 8pp inom tétbebygg-
da omraden.

Trots att pannan har en avgiven effekt pa hela 20,9 kW &r
rokgastemperaturen mattliga 311 °C i medel och medelvar-
det dversteg heller inte 350°C vid ndgon eldningscykel.
Dérmed uppfyller produkten aven sdkerhetskraven i BBR
och kan andutastill traditionellarokkanaler.

Pannans prestanda redovisas aven i bilaga 1 (testprotokoll
SP) ochi bilaga 2 (rapport fran Afab).

Vart arbete inom projektet har gett oss en ny produkt. Vi
har lyckats minskat utd 8ppen med 80% och samtidigt oka
verkningsgraden med ungefér 10%-enheter. Till detta har vi
&ven natt mal sittningen att konstruera den forsta miljogod-
kanda varmluftpannan. Bohuspannans nya konstruktion ar
patentsokt och finnsidag i produktion.




Historik

Stjarnas Energiprodukter har sedan 1983 tillverkat och salt en vedel dad varmluftpanna. Marknaden har
varit lokal och kunderna har i forsta hand varit lantbrukarnas maskinhallar. Produkten har redan fran
borjan fungerat bra och givit ndjda kunder. Under 1990-talet blev det aktuellt med stangare miljokrav
pa fastbransleeldning, samtidigt som brandskadornatill f6ljd av felaktig och undermdlig vedeldnings-
teknik okade.

Eftersom véara huvudsakliga kundgrupper var lantbrukarna, och deras maskinhallar som séllan eller
adrig ligger inom tatbebyggel se tog vi inte miljokraven i BBR sd allvarligt. Men vialantbrukarna fick
vi samtidigt kontakt med UIf Eriksson pa Lansforsakringar som tyckte att var varmluftpanna verkade
intressant. | samband med en fastbréns ekampan] som Lansforsakringar drev i Bohuslén1998 presente-
rade UIf Eriksson oss for Bengt- Erik Lofgren p& Afab. Lofgren tittade pa vér panna och menade att
produkten var intressant och borde kunna klara miljokraven om vi gjorde nagra andringar i konstruk-
tionen.

L 6fgrens gav redan fran borjan s enklatips pa hur vi kunde forbéttra produkten, och nér vi sag att
dessa fungerade gjorde vi 1999 en forstatest i Afab:s labb for att se vad produkten klarade. Detta blev
startskottet for ett samarbete och en vidareutveckling av vér panna. Tillsammans med Afab togs da
fram de fordag till @ndringar som blev grunden for detta projekt- att skapa den férsta miljogodkanda
varmluftpannan.

En vedeldad varmluftpanna har den begransningen att den varmer bara s lange det brinner i eldsta-
den. Det betyder att den & bast |ampad for sporadisk uppvarmning av spannmalstorkar eller lokaler,
typ maskinhallar och gardsverkstader. Vart onskemal var darfor aven att se om man viaen pelletsb-
réannare pa pannan skulle kunna erbjuda ett alternativ for kontinuerlig uppvarmning med varmluft.
Detta skulle bredda marknaden fér produkten.

Under dret lade vi betydande ar-
betsinsatser pa att bygga om pannan
och tafram ny keramisk infodring
enligt Afab:s onskemdl. Ett arbete
som kom att visasig varariktigt nér
det géller vedeldning.

Med den senaste tidens kraftiga ol -
jeprishdjningar har vi redan kunnat
marka en starkt okad efterfragan pa
vart vedeldade varml uftsystem.
Detta for att pannan kan installeras
relativt billigt och anvéndas spora-
diskt nér man har ett varmebehov.
En vedeldad varmluftpanna med hog
effekt kan dessutom snabbt vérma
upp storalokaler med stora volymer
varmluft utan att varmesystemet fry-
ser om pannan daremellan star oel-
dad. Den keramiska infodringen gor att man under eldningen dven jamnar ut effekten och pannan ger
underhdlsvarme fleratimmar efter det att vedbrasan brunnit ut.

Pannan har tva stora flaktar som ger ett mycket stort flode av varm
luft till byggnaden. Detta for att det skall ga snabbt att varma upp
nedkylda lokaler och béattre arbetsmiljo.



Projektar betet

Arbetet startade egentligen med den forsta testeldningen
hos Afab i feb 1999. Da vi tillsammans utarbetade en
lista med tankbara &géarder som skulle forbéttra produk-
ten. Av dessa var de viktigaste férandringarna:

» Pannans rosterkonstruktion och priméarlufttillsats
skulle forbéttras sa att glodbadden far en jamnare sy-
reséttning.

o Keramikvikten skulle minskas genom att man gor
den tunnare. Pa sa sétt kan uppstarten bli snabbare
och miljoresultaten béttre.

»  Forvarmd sekundarluft skulleftillsittas i toppen pa
vedmagasinet for att sakerstalla en slutforbranning
under hdg temperatur.

«  Konvektionsytan skulle forstoras s att rékgastempe-
raturen minskade vilket ger bade en béttre verk-
ningsgrad och en sékrare produkt.

Under varen, sommaren och hosten gjordes 3 st ny pro-
totyper i var verkstad. Den storsta och viktigaste forand-
ringen blev utan tvekan att vi gjorde en separat sekun-
dérluftkanal som tillfor extraluft hogt upp i eldstaden. |
och med denna konstruktion sa blev miljovardena avse-
vart forbéttrade.

Detalj pa sekundarluftspjall (t v) och pa rosterkonstruktion
och konvektionsdel (t h). Notera att baffelplaten ligger pa di-
stans fran den undre raden konvektorror.

Bilden visarpannan frén sidan och visar samti-
digt hur en separat sekundarluftkanal leds upp-
och tillfors dverkanten av eldstaden.

Andraforandringar som lett till férbattrade
prestanda & en delvis forandrad rosterkon-
strukton som lyfter glodbadden fran kylda
ytor, och en utékad konvektionsdel som
sanker rokgastemperaturen.

Véranya prototyper eldades och provades
av oss gdlva utan ndgra mer ingaende tester.
| december 1999 var vi ndgorlunda néjda
med resultaten och genomforde da ett for-
nyat test hos Afab for att stimma av hur
naravi kommit vart mal att klara miljokra-
ven enligt BBR.

Trots att ytterligare en del smasaker fattades
pa produkten visade testresultaten att vi natt
mal sattningen att klara miljokraven

Men testresultaten visade samtidigt att det formodligen skulle ga att komma énda lite langre. Med en
ny lista pa dtgarder blev det sedan ytterligare justeringar pa framforallt sekundérluftsidan innan vi i
april 2000 lamnade produkten till SP for miljé- och sakerhetsgodkdnnande. Testresultaten verifierade
de prov vi gjort hos Afab och visade dven pa ytterligare forbattringar av miljoresultaten. (Se bilaga 1

och 2)

| och med detta miljogodkannandet hade vi ndtt mal séttningen att skapa en miljogodkand varmluft-
panna. Tillverkningen av pannan har hittills skett i var egen verkstad efter enkla mallar och med kon-
struktérens egna erfarenheter som grund. Det fanns heller ingaritningar pa produkten.



Med fardig panna som mall, gjordes darfor riktiga konstruktionsritningar pa produkten och vi hade
dérmed en fardig produkt som vid behov kan tillverkas aven av andra én oss §élva. En ny patentanst-
kan har |amnats in pa den forandrade konstruktionen.

Nar det galler mojligheten till pelletseldning i kombination med vér panna &r resultaten daremot inte
lika bra. Visserligen fungerar pannan och ger varmluft till lokalen, men pannans eldstadsrum &r alltfor
stort och konstruerat for betydligt storre rokgasfloden an vid pelletseldning vilket leder till en sdmre
varmeoverforingsformaga. Samtidigt & konvektionsytan i och med ombyggnationen alltfor stor for de
effeter en pelletsbrannare ger. Resultatet blir en 1&g verkningsgrad och en vissrisk for kondensi rok-
kanalen. Samtidigt & pannan onddigt komplicerad i sin uppbyggnad for att anvandas enbart som en
pelletspanna.

Resultat

Projektet har 10pt enligt projektplanen och vi har nétt onskade resultat. Vi har visat att det gar att till-
verka vedel dade varmluftspannor som klarar géllande miljokrav enligt BBR. Vi har i och med projek-
tet kunnat reducera utsl &ppen fran var panna med 80% och vi har samtidigt hojt verkningsgraden med
ungefér 10%-enheter. Vi & mycket ndjda med resultatet och har idag en produkt som vi vet & en av
marknadens basta varmluftpannor.

Det & baranér det galler pelletseldning som vi inte ndtt &nda fram. Genom att optimera pannan for
vedeldning blev pannan samtidigt svarare att konverteratill pelletseldning. Var dutsats ar darfor att

det gér att anvanda pannan som pelletspanna men att det formodligen skulle ga att gora en pelletel dad
varmluftpanna betydligt billigare och med mindre yttermatt &n dagens vedpannekonstruktion.

Svanesund den 15 oktober 2000

Jan Stjarna
Stjérnas Energiprodukter

Bilagor:

1. Provningsrapport frén Afab- lab



Sokvag: Testbohuspannan.doc

Lidképing den 28 dec. 1999

Stj&rnas Energiprodukter
Jan Stjarna

Ottestala 5759

47259 SVANESUND

Test av Veddldad Var mluftpanna

Afab har pa Ert uppdrag testat Bohuspannan 25 kWi véart labb i Lidkdping. Miljéprov och sikerhetstest & utford enligt
bifogad metodbeskrivning. Provobjektet & en vedeldad varmluftpanna med éverférbrénning och sugande flakt. Pannan
har en keramisk inklédd vedel dstad med sekundérluftind&pp i den dvre delen av eldstaden. Mérkeffekten & 25 kW.

Resultat:
Pannan har vid provningstillfallet eldats med téndbrasa plus 5 st ytterligare vedinlagg. Bjorkved 19% fukt. Un-
dertrycket har justeratstill 12 Pa.

Milj6prov SAkerhetstest

Medel CO, -halt 6,5 % 6,8 %
Medel CO —halt 1825 ppm 2205 ppm
M edel Rokgastemp. 275 °C 303 °C

Max Rokgastemp. 368 °C 438 °C
Medel Var mlufttemp. 64,7 °C 63,9 °C

Max Varmlufttemp. 97,8 °C 84,8 °C
Mede Verkningsgrad 65,3 % 61,9 %

Max Verkningsgrad 834 % 80,7 %
Medd Effekt 14,9 kw 184 kw

Max Effekt (c:a) 30,0 kw
OGC- halt 246 mg/nm® vid 13% O, 231 mg/nm?® vid 13% O,*
CO —halt 2703 mg/nm®vid 13% O, 3123 mg/nm?® vid 13% O,*

Utlatande:

Pannan uppfyller darmed miljokravet enligt sdvdl BBR (OGC) som foredaget miljokrav enligt CEN-standard (CO).
Pannan Klarar dven sikerhetstestet med torr ved och 1,5 x vedvolym samit fullt dppna luftspjall. Ovrig sikerhetsutrust-
ning for t ex dverhettning och " by pass’ & g kontrollerad.

Provningen &r utford den 10 dec. 1999 av Benny Windestal och Bengt Erik Lofgren.

Med vanlig hélsning

Bengt- Erik Lofgren

Afab Telefon kontor 0510- 262 35 Org.nr: 55 62 33- 9076
Lotsgatan 6 Telefon labb 0510- 272 35
SE 53130 LIDKOPING Teefax 0510- 252 35 e-mail: bengtlofgren@hotmeail.se
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