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1. Uppdraget

Viessmann Varmeteknik AB har inlett ett ssmarbete med Tunab Miljokonsult AB i syfte att tafram en
ny kombination panna/pel letsbrannare avsedd for villamarknaden. Viessmann Vitola 200 & en hogef-
fektiv panna byggd for oljeeldning och Blue Flame pellets-brannare & en nyutvecklad och férmins-
kad version av Tunabs pelletsbrannare for strre varmeanldggningar, som lanserades i mitten av 90-
talet
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Dettatest har syftat till att gbra en forsta”kontroll” av hur kombinationen panna/brédnnare fungerar
tillsammans och uppskatta det fortsatta utvecklingsbehovet.

Vi har inte genomfort ndgralangre testeldningar i syfte att stude-
ratillganglighet och forbrannings-stabiliteten i tiden. Pannan har
en liten eldstadsvolym for aska och har relativt tranga rokgasva-
gar. Det stéller stora krav pa forbranningsutrustningen. Pannar &
l&tt tkomlig for rengoring.

Pannan och brénnare skall kunna anslutas till traditionella rokka-
naler och klara géllande milj6- och sakerhetskrav. Ma séttningen
& att med god tillganglighet nd pannverkningsgrader pa 6ver
90% med trépellets som bransle.
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2 Metod och genomférande

Provningen har skett bade vid full effekt for att bestamma anl&ggningens prestanda enlig BBR, och vid
dellasteldning vid c:a’5 kW medel effekt. Dellasteldningen foljer en av Afab utvecklad lastcykel som
paminner om den lastcykel SP anvander vid P-mérkningen. Metoden innehdller bade start- och stopp
och omfattar c:a 17- 20 timmars drift. Infor el dningen trimmades brannaren till optimala prestanda
varefter matningarna startades.

Vi har vid provningarna métt CO, CO,, THC viainstrument, registrerat temperaturer pasava flamma
som rokgaser. Med utgangspunkt fran detta har pannans forbranningsverkningsgrad beraknats liksom
miljévarden som sedan normaliseratstill 10% O,. Pannverkningsgraden har beréknats via varme-
mangdsmétning av producerad energi i forhadlandetill invagt brande.



Testerna & utfordai vart labb i Lidkoping under perioden 2002-01-07 och den 2002-01-08 och har i
huvudsak utforts av Benny Windestal och Bengt- Erik Lofgren. De forbranningstekni ska resultaten
redovisasi detalj som driftprotokoll i bilagor.

3. Reaultat . o

Vi har genomfért 5 st protokoll- :%85«3« : %}?mu

forda eldningar, varav 2 st & ppm = Rokgastemperatur Energi-lolrigy %
dellasteldningar dver natt i 17 s

timmar. Som framgar av vara s

protokoll &r resultaten mycket
goda och vi kan konstatera att
kombinationen panna/brannare

ger hogre verkningsgrad och m
|&gre emissioner an liknade 1
produkter pa marknaden. o

Vi noterar speciellt det faktum att
forbrénningen & mycket stabil
trots att emissionerna & extremt

200

|&ga réknat som ppm. Aven i e
samband med start och stopp 2020109
uppvisar kombinationen goda

prestanda pa sa sétt att uppeld-

nings- och nedeldningstiderna &r
extremt korta.

De miljémassiga resultaten framkommer bast om man studerar protokoll i bilagor som &r representati-
va eldningar fran ett uppskattat verkligt driftfall. Utsldppen av CO och OGC ligger i driftlage konstant
vid enbart brékdelar av gallande miljokrav.

Medelvéarden vid FULLAST 0202-1 0202-5 0202-7
CO 408 ppm 151 ppm 119 ppm
THC 3 ppm 2 ppm 3 ppm
CO, 12,1 % 15,2 % 14,9 %
0O, 8,5% 53% 5,6 %
Rokgastemp 98°C 92°C 92°C
Pannvattentemp 62,2°C 52,8°C 54,0°C
Flamma -°C g73°C 976 °C
Effekt 7,1 kW 8,0 kW 8,3 kW
Forbr.verkningsgrad 95,2 % 96,4 % 96,3 %
Pannverkningsgrad* 86,9 % 85,0 % 88,0 %
COnom (mg/nm?vid 10% O,) 451 131 105
OGCrom  (mg/nm?vid 10% O,) 5 3 4

*Pannverkningsgraden &r inklusive forluster i kylriggen- c:a 300 w och utan hénsyn till upplagrad energi i pannan. Aktuell
pannverkningsgrad & dérmed c:a 3 % hdgre én de ovan redovisade.

Vi kan darmed kostatera att driftresultaten med rége klarar miljokraven i BBR.




Medelvarden vid DELLAST 0202-4 0202-6

CO 1073 ppm 1323 ppm
THC 38 ppm 54 ppm
CO, 10,7 % 11,1%
0O, 10,0 % 9,5%
Rokgastemp 94°C 95°C
Pannvattentemp 68,2 °C 68,8 °C
Flamma -°C 761°C
Effekt 51 kw 51kw
Forbr.verkningsgrad 95,0 % 95,0 %
Pannverkningsgrad* 74,6 % 82,3%
COhrom (mg/nm3vid 10% O,) 1334 1607
OGChom (mg/nm?3vid 10% O,) 68 95

*Pannverkningsgraden &r inklusive forluster i kylriggen- c:a 300 w och utan hénsyn till upplagrad energi i pannan. Aktuell
pannverkningsgrad & darmed c:a 3 % hdgre én de ovan redovisade.

Sammanfattningsvis vagar vi darfor pasta att kombinationen Viessmann/Blueflame & nérmar sig en
fardig och val fungerande produkt som har driftprestanda som borde klara p-méarkningskraven utan
problem. Detta sagt med reservation for tillganglighet da vi inte gjort ndgra langtidsprov.

4 Diskussion

K ombinationen panna/brannare ger ett gediget intryck, majligen med ett frégetecken for hur pannan
klarar askansamlingar vid samre pelletskvaliteter. Pelletsbrannaren monteras pa pannluckan och kan
enkelt svangas ut for rengdring. Brannaren &r tillverkad i rostfritt material, vilket torde borga fér god
hallbarhet och lang livslangd.

Néar det galler skyddet mot bakbrand har brannaren ett fullgott skydd via ett finurligt konstruerat
bréns ematningssystem. Saval sakerhetssystem som drift Gvervakas av en panndator (IT-DUC). Sy-
stemet & gdlvldrande (adaptivt) och reglerar férbrénningen modulerande till aktuellt effektbehov.
Systemet lagrar dven information om larm och driftdata.

| panndatorns display kan dessutom avlasas Panntemper atur, Rokgastemperatur, Ackumul atortem-
peratur om sadan finns samt nésta starttemperatur for effektlage om brannaren &r i lage vila. FOr upp-
foljning och statistik Gver anlaggningens driftforhallanden finns datautgang som kan andutas till egen
dator for att hamta uppgifterna genom lampligt program. Ett komplett regleringssystem med manga
mojligheter.

Blue Flamebrannaren har vid varatester fungerat utan att kasta ur sig speciellt manga of érbranda pel-
lets och askansamlingen i pannan efter avslutat prov varit betydligt mindre an férvantat. Tillsammans
med brannarens |aga effekt och effektiva styrning ger detta forutséttningar for en stabil drift med fa
uraskningsbesok trots pannans relativt begransade el dstadsutrymme.

Medveten om att vara testeldningar barainnefattar ganska korta eldningscykler & det svart att |amna
ett val underbyggt utldtande nar det galler tillganglighet. Men vi har ingen anledning att tro att funk-
tionen pa denna kombination skulle ha en samre tillganglighet &n andra mer traditionella pell etstekni-
ker.

Vératester tyder tvért om péen béttre funktion. Prestandaméssigt redovisar kombinationen pan-
na/brénnare saval miljo- som verkningsgradsprestandai absolut toppklass bland de av Afab testade



pelletsbrannarna. Brannarkonstruktionen representerar ett kreativt nyténkande som kanns mycket in-
tressant. Det skall bli intressant att félja produktens vidare utveckling.

Vér test kan darfor ses som en vagledning om vilka resultat man kan forvanta sig av produkten. Vi har
dock av forklarliga skal svart att bedoma livslangd och ev kostnader for service och underhall men ser
egentligen inga svaga punkter.

Afab i januari 2002

Bengt- Erik Lofgren

Bilagor

1. Testprotokoll ver brannarens dutgiltiga prestanda



Bilaga 1:1
FULLAST- ELDNING

H CO B Hamtemperatur
mew m CO2 Siegert mum
m Kyleffekt m THC
ppm = Rokgastemperatur Energi-kylrigg %
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2002-01-07

Resultat fullasteldning(inkl uppstart) fil 0202-1

CO CO, Flamma O, Panna Rokgas Verkn.gr THC Forbr

verkn.gr
Max 1546 16,0 19,2 66,6 108 53
M edel 408 121 85 62,6 98 86,9 3 95,2 %
Min 297 12 48 524 70 1
Ovanstaende ger foljande miljodata:
CO= 451 mg/nm® vid 10% O, (godkant enl EN vid fullast= 3 000 mg/nm® vid 10% O,)
OGC= 5 mg/nm® vid 10% O, (godkant enl BBR vid fullast= 100 mg/nm® vid 10% O,)



FULLAST- ELDNING

Bilaga 1:2

H CO B Hamtemperatur
mew m CO2 Siegert mum
m Kyleffekt m THC
ppm = Rokgastemperatur Energi-kylrigg %
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Resultat fullasteldning(exkl uppstart) fil 0202-5
CO CO, Flamma O, Panna Rokgas Verkn.gr THC Forbr
verkn.gr
Max 292 18,1 1027 88 549 96 7
M ed€ 151 15,2 973 53 52,8 92 85,0 2 96,4 %
Min 102 11,7 894 44 50,8 84 1

Ovanstaende ger foljande miljodata:

CO= 131 mg/nm® vid 10% O,
OGC=3 mg/nm®vid 10% O,

(godkant enl EN vid fullast= 3 000 mg/nm® vid 10% O,)
(godkant enl BBR vid fullast= 100 mg/nm® vid 10% O,)



FULLAST- ELDNING

Bilaga 1:3

H CO B Hamtemperatur
mew m CO2 Siegert mum
m Kyleffekt m THC
ppm = Rokgastemperatur Energi-kylrigg %
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Resultat fullasteldning(exkl uppstart) fil 0202-7
CO CO, Flamma O, Panna Rokgas Verkn.gr THC Forbr
verkn.gr
Max 180 17,3 1027 83 60,0 98 4
Medel 118 14,9 976 56 54,0 92 88,0 3 96,3 %
Min 81 12,1 905 32 474 82 2

Ovanstaende ger foljande miljodata:

CO= 105 mg/nm?® vid 10% O,
OGC=4 mg/nm® vid 10% O,

(godkant enl EN vid fullast= 3 000 mg/nm® vid 10% O,)
(godkant enl BBR vid fullast= 100 mg/nm® vid 10% O,)



Bilaga2:1

DELLAST-ELDNING

B Hamtemperatur

m Siegert
m THC

mCO

m Kyleffekt
ppm = Rokgastemperatur

m CO2

Energi-kylrigg
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Resultat dellasteldning fil 0202-4

Forbr
verkn.gr

THC

Panna Rokgas Verkn.gr

Flamma O,

CO CO;

974

118
94

13606 19,6 209 77,7
1073
0 61

Max
M eddl
Min

74,6 38 95,0 %
1

10,0 68,2
51,6

1,0

10,7
0,0

(godként enl EN vid fullast= 3 000 mg/nm?® vid 10% O,)
(godkant enl BBR vid fullast= 100 mg/nm?® vid 10% O,)

B Hamtemperatur

m Siegert
m THC

m Kyleffekt
ppm = Rokgastemperatur

mCO
m CO2

Ovanstaende ger foljande miljodata (inkl stillestand):

CO= 1334 mg/nm? vid 10% O,
OGC=68 mg/nm?® vid 10% O,

Energi-kylrigg
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20:59
2002-01-07

Detaljférstoring av start/stopp eldning
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Bilaga 2:2

B Hamtemperatur

Siegert
m THC

mCO

DELLAST-ELDNING

m CO2

m Kyleffekt
ppm = Rokgastemperatur
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Resultat dellasteldning fil 0202-4

Forbr
verkn.gr

THC

Panna Rokgas Verkn.gr

Flamma O,

CO CO;

986

121

20,8 82,7

9,5
1,2

1067
761
175

Max 18723 194

M edel
Min

95,0 %

95 82,3
58

68,8
v

111
0,0

1323
0

(godként enl EN vid fullast= 3 000 mg/nm?® vid 10% O,)
(godkant enl BBR vid fullast= 100 mg/nm?® vid 10% O,)

B Hamtemperatur

mCO

Ovanstaende ger foljande miljodata (inkl stillestand):

CO= 1607 mg/nm? vid 10% O,
OGC=95 mg/nm?® vid 10% O,

Siegert

m CO2

m THC

m Kyleffekt
ppm = Rokgastemperatur

Energi-kylrigg

01.00

2002-01-09

20:58

2002-01-08

Detaljférstoring av start/stopp eldning

11
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