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Forord

| de flesta fal eldas pellets smaskaligt i speciella pelletsbrannare dockade till en véarmepanna. Reka-pannan
& ett dternativ dar brannaren redan frén borjan & sammanbyggd med pannan. Dessa produkter kallas
integrerade pelletspannor.

Pellets innehdler normalt c:a 4,8 kWh/kg och har normalt 7- 8% vatteninnehdl oberoende av tillverkande
foretag. Bulkvikten kan variera ndgot men ligger normalt pa c:a 650 kg/kbm. Det kan dock skilja uppemot
10- 15 % i vikt mellan olika tillverkare och olika leveranser. Pellets tillverkas av restprodukter fran
skogsindustrin. Av 7 kbm s3gspan far man 1 kbm pellets. Det ger fordelar bade vid transport och
forbranning. Det finns pelletsteknik for dla fastigheter, fran villor till stora fjarrvarmesystem. | manga
kommuner finnsidag hamtlager dit villakundernagavafar &aoch hamtasin pellets.

Nya l6sningar pa distributionen av pellets
utvecklas kontinuerligt. FOr anvandaren gdler
att bygoa et forrdd déar pellets kan forvaras
torrt och véderskyddat. Om pellets utsétts for
véta loses den upp till sdgspan och svaler i
volym.

biobranslen

Deat & vanligtvis mycket miljovanligt att

konvertera  till  pelles Om 30% av ey
oljeanvandningen i villor inom landet Csterbymo
konverterar till pellets kommer oljebehovet at Skellefted Ulriceharm
minska med 400 000 m?, vilket i sin tur Cverkdinten mﬂa
reducerar utddppen av CO, med 1 milj ton. Hamasand Vagoeryd
Genom at ersitakonvertera gamla ddiga Traryd
: ) 3, Melmbéck
vedpannor minskar utddppen av forsurande Senljinga
amnen och en stor dd av de totala utd&ppen Norberg Savsjo
av OGC (cancerogena dmnen sdsom VOC, Minsterés
PAH och PAC) fran vedeldning forsvinner. Framlingshem D?:‘;{;
4 Melmd

| synnerhet & lantbrukarna ocksa intresserade
av teknik som aven kan forbranna spannmal.
Detta for att kunna odla sitt eget brande men
aven for at fa en alternativ anvandning av
rokskadad spannmal dler spannma med déligt
faltd.

Kalla: SVEBIO

Vi ha pa uppdrag av Dan Skavhelen; Hjo Varmeteknik AB utvarderat de forbranningstekniska
forutsdttningarna att elda pelletsi Reka TPK-12. Pannan som & dansktillverkad & konstruerad for eldning
med olika fastbrénden som spannmd, flis, span och trapellets dler en blandning av brandena. Pannan
arbetar antingen On/Off mot panntermostat eller modulerande drift med aktiv styrning fran O,-halt i
rokgaserna

Vi har i dettatest enbart tittat pa funktionen i kombination med pelletseldning. Sammanfattningsvis kan vi
kongtatera att pelletseldning i de allra flesta driftfall ger bade bra- och framfor allt stabila prestanda.
Miljoméssigt visar véra tester att det gar utméarkt att klara BBR:s miljokrav dven vid delasteldning med
modulerande drift. Mdjligen kan vi se en tendens till att riktigt 1&ga effektuttag (mindre an 4 kW i
medel effekt) ger ndgot samre varden.

Vi har inte gjort nagon speciell energivardesandys pa brandet, utan i vara berékningar utgatt fran att
energivardet ar 4,8 KWh/kg. En viss osakerhet finns darfor nér det gédler redovisade pannverkningsgrader i
dennarapport.



Bakgrund

Sverige st& infor en omstallning av energisystemet dar karnkraften skall avvecklas samtidigt som
utsl@ppen av véxthusgaser skall minska. Nyckeln till denna omstallning ligger i att erséita olja och
elstrom for uppvarmning med fornyelsebar energi fran sol, vind, vatten och bioenergi.

Bioenergi i form av pellets kan tillverkas dar tillgdngen pa ravara finns och for en rimlig
transportkostnad fraktas till anvéndarna. Om bara 30 % av de villadgare som idag anvander olja eller
el for sin uppvarmning skulle konvertera till pelletseldning sa skulle enbart smahusmarknaden ha en
potential att anvanda ndarmare 2,5 milj ton pellets per &. Det & mer an tre ganger s3 mycket som
dagens totala anvandning av pellets (c:a 715 000 ton). | Sverige har vi idag en produktionskapacitet att
tillverka ungefar 1 milj ton pellets &rligen, fordelat pa ett 30-tal fabriker frén Malmo i soder till Lul€di
norr.

Pellets kommer naturligtvis att fa en okad
betydelse for uppvarmning av bostader, bade som
brande i fjar- och nérvarmesystem och som
varmekdla i enskild uppvarmning. Men i takt
med att efterfrdgan okar pa pellets kommer
intresset  &ven att vaxa for alternativa
bioenergiformer som ocksa kan eldas mer eller
mindre automatiskt. D& kan naturligtvis egen-
eller narodlad spannmal vara ett alternativ.

Det faktum att vi har ett dverskott av jordbruksmark i véart land, samtidigt som det finns énskemal om
att bibehalla det 6ppna odlingslandskapet, talar for att jordbruksmark i allt storre omfattning kommer
att anvandas for energiproduktion. Av spannmal och oljevaxter kan man tillverka biodrivmedel som
etanol och rapsmetylester (RME), men &ven eldas som biomassa direkt eller i pelleterad form.

Med en normal avkastning pa 4- 5 ton per hektar sa racker det att odla 100 x 200 meter for att
producera en villas &rsbehov av uppvarmningsenergi. Att s3, skéta och skorda en akerlapp pa 100 x
200 meter innebar en minimal 6kning av lantbrukarens normala arbetsinsats. Arbetsinsatsen skall
jamforas med arbetsinsatsen att hantera 30- 35 kbm ved fran skogen till askladan, eller kostnaden att
képa 3,5 m® eldningsolja. Spannmal & rent, bekvamt och billigt att anvénda, |&tt att transportera och
att lagra.

I och med att det nu finns utrustning som fungerar automatiskt och klarar olika fastbranden aven i
liten skala, okar nyfikenheten pa att prova. Den stérsta kundgruppen pa kort sikt for spannmal seldning
ar utan tvekan lantbrukarna gélva. De har redan maskinparken, den odlingsbara marken och kan med
marginell arbetsinsats tillverka sin egen energi. Samtidigt f&r man &ven avséttning for spannma av
lagre kvalitet, t ex rotskadat spannmal.

Reka-pannan & en av fa produkter pad marknaden som syftar till att fylla detta behov av produkter som
kan véxelvis anvanda olika typer av bioenergi.



Uppdraget

Afab har inte genomfort négot ”langtidstest” for att under en langre
testperiod fa en uppfattning om tillganglighet och behovet av tillsyn.

Vi har i detta uppdrag studerat forbranningsresultaten vid savél dellast-
som fullasteldningar under kontrollerade former. Var malsittning har
varit att ta reda pa hur pass bra eldningen fungerar med hansyn till
verkningsgrad- och miljoprestanda.

Under varatester har vi loggat in driftvarden da pannan arbetat dels pa
full effekt och dels mot en lastcykel med varierande effekt, liknande
den som anvands vid P-méarkning. Darmed kan vi pasta att forsoken
efterliknar verkliga driftfall fér produkten. Pannan har i de flesta
driftfallen fatt arbeta modul erande med O,-styrning.

Vid edningen anvandes 8 mm sickad pellets frén Sabi och i tester med
avvikande pellets har vi eldat med 6 mm pellets. Maxeffekten beréknas som
medelvarde pa producerad energi under 3 timmars eldning. Testet gors vid basta forutséttningar och med en
injusterad brénnare. Det betyder bl a att pannan vid provninggtillfallet varit varmeldad och uppe i
arbetstemperatur.

Utforande av for sok

Vi har i detta uppdrag eldat Reka TKP-12 bade med- och utan O,-styrning. Vi har intei varatester
matt nagra kontinuerliga NO eller NO,- vérden. Totalt har vi inom uppdraget genomfort 8 st
protokollsférda méatningar vid olika driftfall, varav ungeféar hélften a@r langre provserier vid olika
dellaster. Testerna & utfordavid Afab lab i Lidkoping under perioden 29 jan till den 3 feb 2002.

Pannver kningsgraden beraknas pa forhallandet producerad energi/ tillford energi. Tillford energi i form av
pellets vags med kront vag och producerad energi méts med godkdnd varmemangdsméatning.
Milj6prestanda méts som utddpp i ppm THC propanekvivalent via ett flamjoniseringsingrument. Méatvéardet
normaliseras och redovisas som mg OGC vid 10% O,. Pa samma séit méts CO i ppm och redovisas som mg
COvid 10% O..

Dellagteldningen sker enligt en av Afab framtagen
belastningscykel som i mojligaste man efterliknar ett
verkligt driftfal i en vanlig villa vid c.a 4,5 kW
medeleffektbenov.  Driftfalet  motsvarar  det
effektbehov som intréffar nér utomhustemperaturen i
en normalstor villa i Mdlansverige ligger pa négra &=
minusgrader under ddningssasong.  Lastcykeln
aterskapas via en datoriserad kylrigg (se bild t.h.) dar
kyleffekten kan kontrolleras och styras via
lastcykeldiagram.

Vid testeldningen driftsdtts pannan mot provpannan
som i sin tur & anduten till kylriggen. Pannan
varmeldas och trimmas in vid nominel effekt.
Dérefter gartar kylprogrammet och brdnnarens egen
reglerutrustning  f&  styra  varmeproduktionen
antingen med modellerande effektuttag dler via
start-/stoppreglering.

Bilden ovan visar Afab:s kylrigg dar lasten styrs viaen
framtagen lastcykel som técker 20 drifttimmar



Provningsperioden omfattar totalt 20 timmars |.. e
drift, d&r ungefér 10 timmar (smulerad dagtid) aw

har ett varierande effektuttag mellan 25 kW och | *°T ~ (i S e T

6 kW med en medeleffekt av 4 kW och de F R -+
ovriga 10 timmarna (smulerad nattid) et | 0 oL S
effektuttag pa mellan 3 KW och 7 kW med en '

medeleffekt av 6,0 KW. Under provningen okas | *2°
effektuttaget vid 2 tillfdlen (morgon och kval),
till drygt 20 kwW for at dSmulera
tappvarmvattenuttag i form av en dusch. Detta
ger en energiproduktion pa c:a 100 kwWh och en
medel effekt pac.a5 kW for helalastcykeln.
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En av testeldningarna genomfdrdes med en 2001107 20011108
stegad lasteykel dar effektbehovet stegvis gér

fran full effekt ned till 2 KW for att sedan &ter Provningsperioden styrs av borvardet (roda kurvan) vilket

epad via brannarens eget styrsystem ger den verkliga avgivna
stegas upp. Dmna Cykd Upprepades 2 ggr med effekten (bl& kurva). Harmed kan bade varmeuttag och
en total provtid av 40 timmar.

tappvarmvattenproduktion simuleras.

FOrutsattningar

Reka-pannan har enligt tillverkaren en mérkeffekt pa 12 kW, men kan med pelletseldning ge néstan 15
kW som maxeffekt. Pannan &r i forsta hand lamplig for installation i byggnader dér man ersétter
oljeforbrukningar pa 4- 8 kbm olja, altsd hus med ett lite storre effektbehov an de allra minsta
villorna.

Pannan har en aktiv styrning av ———

forbranningen via ett styrprogram och 8 3 P2 5

en lambdasond i rokgasen. Tekniken o ——i,

innebér att pannan géalv kanner av- NN e N
och  kompenserar till  ©nskade PN 1 Pas ] B
forbranningsresultat. Styrprogrammet I,.-' .-'; L] L "'._

innebdr ocksa att pannan fungerar
bast vid modulerande drift, utan start
och stopp, &minstone ned till c:a 3
kW effektuttag. Pannan behotver
enligt tillverkaren ett undertryck pa
ca 15 Pa for at sdkerstdlla
funktionen.

Vara tester visar att denna driftmetod
ger vasentligt battre miljoprestanda
och verkningsgrad an traditionell
eldning mot termostat och start och
stoppfunktion. Start och
stoppfunktionen har ingen automatisk
téandning utan kompletteras av en
underhdlisfyr som gar in onodigt ofta Eotartens vickensinbe unier drifi
med brénsle- och luftinsl&pp.




Erfarenheter

~

| véra tester med pellets har pannans funktion och prestanda genomgéende uppfattats som latteldad
och enkel. Men vi vill anda betona att de basta driftresultaten erhdlls vid modulerande drift med
pannans styrprogram. Skillnaderna mot On/Off-drift & ganska stora, i synnerhet ndr det galler
miljoprestanda. Det mesta av dessa storningar orsakas dock av onddigt téta intervall ndr det galler
underhdllseldning. Dessa effekter skulle troligen 14t kunna dtgardas av en forandrad instdlining av

pannans parametrar i styrprogrammet.

Miljovérden

Sverige hdler pa att anpassa
miljokraven till  en kommande
europeisk EN-standard. Det innebér
att krav kommer att stéllas bade pa
utslépp i form av CO (koloxid) och
THC (totakolvdte). Det senare
omréknas till vad man kallar OGC
vilket star for organiskt bundet kol. |
BBR (Boverkets Byggregler) géller
idag endast krav pa OGC. Halten far
inte dverstiga 100 mg/nm° vid 10 %
O,. | framtiden kan vi rékna med att
motsvarande krav for CO kommer att
inforlivas i svensk lag och d& hamna
pd 3000 mg/nm® vid 10% O,.
Gransvéarden gdller vid drift med
nominell (full) effekt.

Genomgaende for pelletseldning ar att
savd CO som THC haterna &
extremt 1&ga. Aven pikarnai samband
med uppstart och nedeldning é&r
relativt ldga och korta i tiden.
Driftperioden kénnetecknas av att den
ar stabil med extremt |&ga utsldppstal.

Om man lagger samman alla vara
driftprov. och réknar fram ett
"medelvarde for pelletseldning” sa
kan man anta att detta liknar summan
av de driftfal som intréffar i
verkligheten under ett &. En sddan
berékning visar att miljovardena blir
ungefar 5- 10 % av BBR:'s grans-
varden.

1001
90+
801
70
601
501
40
301
201
10

OGC-fullast OGC-dellast

3000+

25001

2000

1500

1000

500

CO-fullast CO-dellast

Diagrammen visar medelvardet av vara eldningars miljoresultat.
Notera att 100 mg/nm® ar godkant (BBR) fér OGC och 3 000
mg/nm® & godkant for CO (EN) OBS! Gransvérden satta vid
eldning med nominell effekt (fullast)



Verkningsgrad och saker het

Rokgastemperatur, luftoverskott, stralningsforluster och andel oforbrant paverkar verkningsgraden
negativt. Reka TPK-12 har laga rokgastemperaturer, bra forbranningsprestanda och &r relativt
vélisolerad. Tillsammans ger det hoga pannverkningsgrader. | vara tester hamnar medelvardet pa de
olika eldningscyklerna pa verkningsgrader mellan 70- 75% vid dellast och drygt 80% vid fullast,
vilket kan jamfdras med en traditionell oljepanna verkningsgrad vid motsvarande lastcykler.

En modulerande pelletseldning L
brinner med ett nagot hogre
luftoverskott da tekniken behover
ett regleromréde utanfor Onskat
prestanda for att kunna styra
forbrénningen rétt.

| spidaamds
Detta luftoverskott "kostar” nagot
i verkningsgrad, men kompenseras
av att forbranningen under hela

e
eldningscykeln & stabil och siav '
kompenserar fér ojdmn brande- s aterian af rumiitiler
matning, skillnader i effektuttag
mm.

Kombinationen |agre effekt (rokgastemperaturer) och aktiv styrning ger dérmed &ven positiva effekter
for sdvél pannverkningsgraden vid drift som pannans stillestandsforluster. Storningar orsakade i
samband med uppstart och nedeldning & nasta helt iminerade.

Som alltid vid eldning med torra fastbranden bér man iaktta en viss forsiktighet nér man stanger av
pannan. Kombinationen gléd och het keramik gor att en bakbrand kan sprida sig och |6sa ut
vattensakringen.

Sammanfattningsvis konstaterar vi alt Reka-pannan ger anvandaren bra prestanda och bra
tillganglighet i synnerhet vid automatisk modulerande drift. Vi tror ocksd att pannan har goda
forutsittningar att aven fungera utmarkt vid spannmalseldning. Vi & ocksa Overtygade om att
spannmal som energiform &r underskattad av marknaden.

Ett av vara tester omfattar i tiden nastan 2 hela dygn (44,7 h). Under detta test har vi "stegat”
effekttaget fran 16 kW ned till 2 kW och tillbakaigen i tva av varandra efterfoljande lika dana cykler.
Medeleffekt for hela testet & 6,7 KW. Hér kan vi i detalj studera att styrprogrammet med den aktiva
styrningen hanger med ned till 3- 3,5 kW effektuttag- och att pannan vid lagre effektuttag dvergar till
traditionell underhdllseldning.



Resultat

Reka-pannan &r en integrerad pelletspanna med sidomatad, framéatbrinnande forbranningsprincip. |
pannans eldstad finns med ett keramiskt fodrat férbrénningsrum och till pannan hér ett integrerat
forrad som rymmer ¢:a 200 kg pellets. Pannan &r avsedd att i forsta hand arbeta modellerande, d v s att
den gav kanner av effektbehovet och anpassar forbranningen darefter.

Pannan arbetar i dvrigt med manuell tdndning och
underhalsfyr. Fordelen att arbeta modellerande &
principiellt att man genom en 6kad gangtid minskar
antalet start och stopp. En 6kad gangtid ger mindre
stillestandsforluster och farre start och stopp minskar
milj6storningarna och darmed risken fér

hemlandet sdts under n&gra &. For den svenska o o
marknaden & dock produkten rdativt ny. Det finns ett
mindre antal silda och ingdlerade hos konsumenter.
Pannan klarar sakerhetskraven men skulle 8nda vinna

sakerhetsmassigt pa att ka skyddet mot bakbrand.

driftstérningar.
Marknadsstatus: Konstruktionen & dansk och har i

Reka pannan tillverkasi Danmark och importeras
till Sverige av Hjo Varmeteknik AB

Vid exempelvis et sromavbrott har man en keramisk massa som kan vara 1 000°C varm som aerstrar
varme bakét i brannaren. Tekniken att arbeta med keramiskt fodrade forbranningsrum & nodvandig for att
klarat ex spannmasadning. Men i kombination med torra fastbranden som pellets stéller detta htga krav pa
teknik och sékerhetsutrustning. En vattensprinkler som 10ser ut & inte rolig att hanterai kombination med
pellets och vatten paen het keramik kan &ven orsaka skador.

Drift- och skdtselanvisningar: Pannan har bra och detaljerade skétselanvisningar som ger en godtagbar
véagledning &ven for en vanlig konsument. Tyvarr & de annu inte Oversatta utan finns endast tilléngliga
padanska. Men eftersom pannan &r " pa vag ut” pa den svenska marknaden kan vi hoppas pa att dven
drift- och skétselanvisningarna blir dversatta.

Resultat fran provningar:

Ovangtdende sammanfattning visar att pannans maxeffekt & pa drygt 14 KW, vilket & nagot hogre an de 12
kW som tillverkaren anger som nominell effekt och tillrackligt for de flesta villor- och lantbruks
varmebehov.

Pannan arbetar i normalfalet modelerande [ = Seger
och férsoker anpassa forbrénningen till o o N

behovet. Vid riktigt 1ga effektuttag (under c:a 200
3 kW) og& dock bréannaren ned i
underhdlsdldning. Diagrammet till vanster &
en dedj pad driftresultaten  under et
ddlastsprov och visar hur brénnaren arbetar.
Pannans dora keramikvikt och 0]
konvektionspartiets  kongtruktion gor  att
srdningsforlusterna till - pannrummet  blir 4]
relativt stora. Detta gor att pannvekningsgraden
sunker ndgon procentenhet i forhdlande till 0

T
15:00 18:00

konkurrera]de produkte‘ 2002-02-01
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Verkningsgrader S?l'nrnantﬁgd gor dataatt Rd(a'pannan I-nte rl ktlgt OGC Nm3 10% 02
nar upp till de alra basta produkterna vid fulllagt.

100 Men pannan ger anda prestanda som mycket val 100
90 hévdar 9g i jamfoérdse med flertaet traditiondla 90
pelletsbrannare.
80 80 ©
| | diagram t.v. representerar de ofyllda staplarna =
70 genomsnittet av 10 st pelletsbrannare testade med  /© c£E
60 - likartad provsarie & Konsumentverktet (jan 2002). 60 TE
Den grona stapeln visar Reka-pannans prestanda vid 28
501 full- och dellast. 0T 5
40 - ) . o . 40 53
N& det gdler miljoprestanda (se fig t.h) ger den
30 1 keramiska inkapdingens hoga temperatur forddar 30
20 - | vid 18ga laster, och utdéppen av OGC & i dellast  pg
betydligt 1&gre 8n mede snittet. -
10 - — 10
| béda figurerna gdler at heldragen linje & 0 -
0- - medelvardet for fullast och prickad & dellast.
Prestanda enligt BBR skulle ge féljande varden:
Fullast Ddlast
Effekt: 14,3 kW 5,6 kW
Pannverkningsgrad: 76,2 % 72,2%
Forbranningsverkningsgrad: 88,2 % 89,3%
Miljo OGC 3 mg/nm® 10% O, 86 mg/nm® 10% O,
Miljo CO 193 mg/nm® 10% O, 1549 mg/nm® 10% O,
Rokgastemperatur 201°C 123°C

Driftserfarenheter/ Omdéme:

Pannan ar enkel att stédllain och hantera. Styrningen vialambdazond och modulerande drift fungerar
alldeles utmérkt och ger betydligt béttre prestanda an on/off drift. Instéliningen &r enkel att skbta och
pannans display visar vad man gor. Manual och information &r dock pa danska.

Reka-pannan klarar vid pelletseldning med god marginal BBR.s miljékrav pd 100 mg OGC/Nm? vid
10 % O,. Miljoresultaten & dock nagot samre an genomsnittet nar det géller dellastdrift, framst
beroende pa att den modul erande driften hanger med — dven om luftdverskottet okar - ner till ungefar 3
kW- sen Gvergdr forbranningen till on/off-drift.

Pannan arbetar med underhdlIsfyr i viloldge. Denna gér in ontdigt ofta vilket forsamrar miljoresultaten
avsevart. Vid effekter runt 3- 4 kW eller hogre har pannan betydligt 18gre utsldpp an en traditionell
pelletsbrannare. Basta prestanda far man darfor om installationen gors i hus som har 3- 4 kbm
oljebehov eller storre.
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Den keramiska brénnkammaren ger miljémassiga fordelar férbranningstekniskt, och & en
nodvandighet for att kunna eldat ex spannmal. Fordel arna uppvéags dock av att brannkammaren okar
risken for bakbrand i synnerhet i samband med strémavbrott. Aven om sikerhetsutrustningen kan
anses varatillracklig sa skulle sakerheten kunna 6kas med en delad matarskruv och ett fallschakt.

Reka Modulerande drift
Vi har vid provningen
anvant samma lastcykel
som vi anvander vid
provning av pelletsbran-
nare. (sefig sid 6).

Vid laga effekter gar
pannan in i on/off drift med
underhallsfyr, som i
kombination med en
ganska stor branslebadd
och téta bréndematningar
ger hogre uts @pp.

Vid eldningen har vi anvant
foljande installningar:

Panntemperatur 75 °C

Diff 4°C
0, HOG
MinEffekt 20%
Matning 2,5 sek

Matning Pause 3,0 sek
Uppstart 18 sek

Resultat Lastcykel

Fil 0205-6  2002-01-31

Provtid;

Brande; Sabipellets 8 mm
Producerad energi
Forbranningsverkningsgrad

CO
CO,
O,
THC

Pannvattentemperatur
Rdkgastemperatur

Pannverkningsgrad
CO; mg/nm®vid 10% O,
OGC; mg/nm?vid 10% O,

== m CO2

H CO Siegert

m THC

m Kyleffekt
ppm = Rokgastemperatur %
8000 1000

1 800
6000 I

600
4000

—400

2000 L
1 —200

0 -+ T
13:00
2002-01-31

15:00

2002-02-01

Fil 0205-6 " Reka modulerande” . De forhojda spikarna i slutet av
eldningsserien orsakas av simulerade tappvarmvattenuttag med snabba
och stora effektforandringar. Max uttagen effekten ligger pa 22- 23 kW
medan pannan ger 14 kW vid eldning med pellets

DELLAST

Medel Max Min
20tim O min
30,1 kg/144,4 kWh
101,0 kWh
% 89,6
ppm 999 8172 133
% 6,3 12,0 0,5
% 14,4 20,3 8,7
ppm/propanekyv. 44 995 0
°C 77,8 85,1 56,1
°C 114 204 77
% 70,0

2068

132
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DELLAST

2002-02-02/03

Resultat Stegad kor ning*

Fil 0205-10 (2 dygn)

n

Mi

Max

Medel

3,6
7,0
0
56,0
80

1846
13,8
17,2
103
81,9
239

6,7
89,1
418
7,7
13,0
12
76,9
135

9 kg/369,1 kWh
301,0 kWh

kW

%

ppm/propanekyv.

44 tim 40 min

76
ppm
%
%
°C
°C

Forbranningsverkningsgrad

Brande; Sabipellets 8mm
Pannvattentemperatur
Rokgastemperatur

Provtid;
Producerad energi
Effekt till vatten
CO

CO,

0,
THC

81,5
719

%

Pannverkningsgrad

CO; mg/nm®vid 10% O,

27

OGC; mg/nm?vid 10% O,

6°C
HOG

75°C
15%
2,5 sek
2,0 sek
18 sek

*|nstallda varden
Panntemperatur

Diff

MinEffekt
Matning Pause
Uppstart

Matning

Siegert

m THC

ECO

m CO2

m Kyleffekt
ppm = Rokgastemperatur

00.00
2002-02-03

12:00

2002-02-02

00:00
2002-02-04

O,
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Min
126
9,8
8,3
1
51,1
189

Max
517
12,3
10,7
10
67,1
211

80,5

FULLAST
271

Medel
14,5
87,3
226
111
9,5
59,5
205

Siegert
m THC

15,0 kg/72,0 kWh
58,0 kWh

kw

2002-02-01
4timOmin
ppm/propanekv.
6 °C

HOG
15%

2,5 sek
2,0 sek
18 sek

ppm
%

%

°C

°C

%
75°C

m Kyleffekt
ppm = Rokgastemperatur

mCO
m CO2

Brande; Sabipellets 8 mm
Producerad energi
Forbranningsverkningsgrad %
Pannvattentemperatur
Pannverkningsgrad

CO; mg/nm®vid 10% O,
OGC; mg/nm?®vid 10% O,

Resultat Fullast*
Rokgastemperatur

*|nstéllda vérden
Panntemperatur

Diff

Fil 0205-7
Provtid;

Effekt till vatten
CO

CO,

THC

MinEffekt
Matning
Matning Pause
Uppstart

09:30

2002-02-01
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Slutsatser

Vi har intetittat pa materialval och/eller forsokt att bedéma hdllbarhet eller livslangd pat ex plét- och
keramikdetaljer. Vi har inte under varatest sett ndgra tendenser till paslag med slagg och aska pa
lambdasonden, som skulle kunna @ventyra funktionen.

Reka-pannan fungerar aldeles utmarkt for pelletsdrift. Genom sin Ox-styrning och modullerande drift
har pannan god tillganglighet och kompenserar gélv for ev skillnader i brénslekvalitet. Man skall i
sammanhanget konstatera att spannma som brénsle skulle kunna ge anvandaren an lagre
uppvarmningskostnader. | synnerhet for lantbrukare med egen tillang pa brande. Detta forutsétter att
pannan ocksa fungerar lika bra pa spannmal som den gor pa pellets.

Vi har i varaeldningar &ven kunnat visa att miljévardenavid pelletseldning & mycket goda. Nar det
gédller OGC hamnar man i nivén 3- 10 mg/nm?® medan BBR:s grénsvérde ligger p& 100 mg/nm®. For
CO hamnar vi pa 200- 600 mg/nm® medan foreslaget gransvarde enligt EN ligger p& 3 000 mg/nm®.
Det ger med rage godkéanda resultat.

Vi har inte tagit prov pa kvaveoxider da det i Sverigeinte & aktuellt med nagra miljokrav pa (NO,).
Spannmal som &r odlat pajordbruksmark innehdller spannmal hogre kvavehalter an't ex trapellets,
vilket skulle kunna betyda att det i framtiden skulle kunna komma krav pANO, i kombination med
spannmalseldning. (Osterrike &r det enda landet i Europa som 6ver huvud taget har krav pa
kvaveoxider)

Nar det galler driftekonomi saligger verkningsgraden parunt 80 % som medelvarde. De hdgsta
vardena (81,5 %) far vi med modulerande drift i en lastcykel med en medeleffekt pa 6,7 kW, alltsa
nagot mer an en medelstor villas vintereffekt. Tillsammans med stabila prestanda och god
tillganglighet borgar detta for en god driftekonomi hos anvéndaren.

Pannan klarar géllande sékerhetskrav till skydd mot bakbrand. Men man skulle méjligen kunna
tillagga att |6sningen med en vattensprinkler i kombination med pelletseldning kan om den |6ser ut
orsaka besvarande aterstallningsarbeten for kunden. Kommer vatten pa heta keramiska ytor kan &ven
dessa skadas.

Genom att dela matarskruven i tva— med ett mellanliggande fallschakt — och en hastigare matning pa
skruven narmast férbréanningsutrymmet skulle en hogre sékerhet och en béttre anvandarvanlighet
uppnas.

Afab den 23 febr 2002

Bengt- Erik Lofgren Benny Windestal
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