Vedpannor och ackumulatortankar

Det finns mingt fyra olikatyper av pannor som man kan anvanda for vedeldning. Det réder ofta en viss
begreppsférvirring om vad som & vad bland dessa produkter. En enkel panna &r en pannamed en
eldstad, avsedd for ett enda bréndedag. Det kan vara renodlade olje- eller gaspannor eller pannor som
ar integrerade med en pellets- eller flisbrénnare. Om man kan nyttja samma eldstad fér flera
brandeslag, t ex svanga undan oljebrénnaren och elda med ved istédllet brukar man kalla pannan for
kombipanna eller kombinationspanna. Néastan alla moderna vedpannor & kombipannor, d v s att man
kan anvanda dem for bade olja och ved.

Dubbelpannor eller trippel pannor kénnetecknas av att de alltid har skilda eldstader for olja, ved och
el. Det betyder att oljebrannaren kan sitta kvar i pannan @ven om man eldar med ved. Dessa pannor var
vanliga pa 1960- och 1970-talet da oljan var billig. De & avsedda for oljeeldning i forsta hand och
vedeldstaden skall ses mer som ett nddbrénsle vid haveri eller stromavbrott. Har man en dubbelpanna
installerad bor man undvika vedeldning eller konverteratill en pelletbrénnare. Mycken och langvarig
vedeldning & direkt brandfarlig och kan 1&tt orsaka klagomal pa stérande utsl &pp.

Pannor som & avsedda att monterasi kok kallas for kokspannor. Dessa har ofta en kokpl atta for
matlagning, och vissa konstruktioner har &ven en ugn. Kokspannorna har under senare ar blivit ett allt
popul@rare alternativ ocksdi nyare hus. Man har sma energibehov och slipper kostnaden att bygga ett
separat pannrum. Idag finns nagra fabrikat av riktigt bra kokspannor pa markanden. Pannor som har
prestanda som kan méta sig med dagens krav pateknik. Aldre kokspannor déaremot bor vi forsoka
monstra ut sa fort som majligt.

Allmant om forbranningsprinciper

Bade pannor och lokaleldstader kan ocksa delas in efter olika forbranningsprinciper som syftar till att
beskriva luftens vag genom eldstaden. For vedeldaren ger under- eller omvand forbranning normalt de
bésta presstandat. Eldar man med olja, pellets- éller flisbrannare kan déremot Gverfor br &anningspannor
vara att foredra.

Overforbranning innebér att man tar ut rokgasernai den 6vre delen av eldstaden. Forbranningen sker
over veden. Det betyder att hela vedmagasinet anténds pad samma gang och att eldningen darfor &r
intensivast under den forstatiden efter ett inlagg for att sedan efter hand avta dlt mer. Basta
forbranningsresultat far man om man bara fyller halva eldstaden med ved.

Varning! Se upp med hoga rékgastemperaturer under den intensiva fasen. Genom att allt bréande
antands samtidigt kan den monumentala effekten bli mycket htg. Pannan konvektionsparti hinner da
inte med att ta vara pa all energi utan rokgastemperaturer kan skena ivag och bli mycket hog.
Tekniken bor undvikas vid vedeldning och istéllet anvandas i kombination med pellets- och
flisbrénnare.

Vid underforbrénning tar man ut rokgaserna ovan rostret men i den undre delen av eldstaden.
Vedmagasinet forbranns underifran, i takt med att brandet brinner av i botten rasar nytt brande ner i
forbranningen. Eldningsprincipen & enkel och effektiv, men forutsétter att brandlet travas tétt i
eldstaden. Om eldstaden &r konisk innebéar detta att risken for att brénslet skall hanga upp sig minskar.

Omvand férbranning ar en variant av underforbranningen med skillnaden att primarluften till sétts
ovanfor rostret eller keramikhallen och far passera ned genom rostret till rokgasuttaget som aterfinns i
askutrymmet. | forhallande till annan teknik gar luften den omvanda végen, darav namnet. Flertalet av
de moderna vedpannorna har idag omvand férbranningsteknik.

Modern teknik ar battre
Utvecklingen av vedférbranningstekniken har gjort storaframsteg. En traditionell vedpanna utan
keramisk brannkammare kommer séllan dver 70% i verkningsgrad och kan ha miljévarden som &r 100



ganger samre an modern teknik. Moderna vedpannor har idag 90% i pannverkningsgrad och det
betyder for normaleldaren att han varje & sparar en 7- 8 m® ved och minskar utsl&ppen av tjaramnen
frén 45 kg till ungefar 0,5 kg.

Anledningen till att modern teknik ar s3 mycket béattre & naturligtvis okyld brannkammare men ocksa
att flaktstyrningen kommit med. Med flakten skapas stabilare och mer kontrollerade férhallanden for
forbranningen. Vi har har bade sugande- och tryckande flaktar. Forbranningstekniskt ger en tryckande
flakt |&ttare en bra omblandning (turbulens) &n en sugande flakt, men omvént kan en sugande fl&kt ge
eldningstekniska fordelar nér det galler tendenstill upphangning i vedmagasinet och inrékning i
samband med pafyllning. Det & darfér omgjligt att generellt siga att det ena & béttre an det andra.

Blalageteknik & en forbranningsvariant som kan uppnas med alla forbranningsprinciper, saval i
pannor som i brannare. Tekniken kannetecknas istéllet av att flamman &r helt genomsynlig och saknar
lyskraft. Ser man nagon farg sa & den bldaktig, darav namnet. Blalaga, €ller

al dehydforbranningsprincip, skapas genom att man |ater vedens vattenanga under kraftig turbulens
kollidera med branslegasens kol vateforeningar. Tyngre kolvéten " slas da sonder” till 14tare kolvaten
som sedan kan forbrannas pa en kortare tid. For att skapa stabil bldlagai alla driftfall maste pannan
vara flaktstyrd, antingen med en tryckande- eller sugande flakt.

Tekniken ger eni det narmaste helt sotfri flamma och klarar av att ge sval béttre verkningsgrad som
miljprestanda. De forsta bldldgepannorna kom ut pa marknaden under den senare delen av 1980-tal et
och har sedan dess utvecklats ytterligare. Tekniken har utvecklats mot allt stabilare prestanda och &r
idag mer forlétande for ojamn vedkvalitet och €l darens misstag.

Tillverkarna arbetar idag pa att konstruera vedpannor som sjalv kénner av- och stdller in optimala
prestanda oberoende av vad eldaren gor for misstag. Tekniken bygger pa en lambda-zond som placeras
i rokgaserna och ett styrprogram som reglerar varvtalet pa flaktarna sa att pannan alltid brinner med
basta mojliga forbranningsprestanda. Vi har borjat se vedpannor med programmerbar eltdndning som
inte sl&pper paforbranningsluft forran man nétt antandningstemperatur. Harmed minskas uts dppen i
samband med uppstart. Det finns flera fabrikat av vedpannor med lambdazond p& marknaden.

Kort sagt- det & med dagens produkter helt forkastligt att nyinvesterai annan vedeldningsteknik an
flaktstyrd bl&l&geteknik. Lambdazondstekniken, med aktiv styrning, kommer sakerligen att bli
vanligare och ta alt storre marknadsandelar i framtiden

Véarmebehovet styr

Vi har tidigare papekat att det & varmebehovet som styr eldningen. Da kan man med utgangspunkt
frén energibehovet | 4tt berdkna hur mycket ved man skall elda. Att gora en sadan utrékning kan vara
bade nyttigt och larorikt nér det galler att forsta vedel dningens forutsittningar.

L&t oss antaatt en villas energibehov & 3,6 m° oljaeller 28 000 kwh. Om vi fér enkelhetens skull
sedan anser att det gar 7 ggr sd mycket bra ved som olja sa far man rékna med att &rsbehovet av ved
med samma ver kningsgrad och varmekomfort blir 25 m?® travad ved.

Behovet av energi & 3 600 liter olja pa 365 dagar d v s ungefar 10 liter per dygn i genomsnitt. Medel
forbrukning brukar intréffa ndr utomhustemperaturen ar ungeféar noll grader, och medelférbrukningen i
januari brukar vara ungefér den dubbla medelforbrukningen. 10 liter olja per dygn &r likamed 0,4 liter
oljai timmen. Det ger omrdknat till ved mindre &n 3 liter ved per timme. Om ett vedtra ar %2 meter
langt och 10 cm i kvadraten s rymmer detta enda vedtra 5 liter- och skall alltsafas att brinnai 1,5
timmar.

Svérigheten att elda ved & inte att €l da veden som s&dan. Har man baratillrackligt torr ved, tillrackligt
med luft och tillrackligt finkluven ved s kan man i stort sett elda vilken utrustning som helst utan att
det ryker och pyr. Svarigheten ligger i att elda veden med rétt hastighet som svarar mot byggnadens
behov.



Vérahus forbrukar helt enkelt for lite energi. Da &r 16sningen att antingen 6ka behovet av energi
(ackumulatortank) eller sd minska effektuttaget (flis- eller pelletseldning). Genom att installeraen
ackumulatortank okar man tillfaligt behovet av energi. N&r man eldar, el dar man mot

ackumul atortankens behov och sedan lever man pa energilagret till dess att det & dags att elda nasta
gang. Vintertid kanske en gang per dygn och sommartid en €ller ett par ganger i veckan.

Man har anpassat behovet till férbranningen. L osningen for att fa bra forutsattningar for vedeldning
heter alltsd ackumulatortank.

Ackumulatortanken hjéartat i anléaggningen

Att ackumulera energi ar egentligen ingenting nytt. Manniskan har i artusenden ackumulerat energi i
form av att varma stenar for att forbéttra bekvamlighet, komfort och spara pa brénsle. Ackumulering
innebér lagring, d v s att man sparar energi fran en tidpunkt till en annan. Kakelugnen & ett modernare
och vabekant exempel p&varmeackumulation. Man eldar pa kvallen och kakelugnen & varm hela
natten.

I kombination med vedpannor anvander man ackumulering i form av storre vattentankar. Med en
ackumulatortank far anvandaren ett flexibelt varmesystem. Anvandaren kan nar som helst ladda sin
ackumulator med just den energiform som just for stunden & mest |10nsam att anvanda. Det kan vara
ved, flis, pellets, oljaeller elstrom. Det spelar ingen roll. Alla eldningsutrustningar har alltid ett
effektlage dar forbranningen &r sa bra som majligt. Genom att ackumul atortanken har ett stort
energibehov kan man alltid optimera eldningen genom att eldai just det effektlage dar man far basta
prestanda. Ackumulatortanken sparar darfor energi.

Att sedan ackumulatortanken ger en 6kad komfort & savklart. Salange det finns energi kvar i tanken
kan man nyttiggora sig dennai lagom takt i form av radiatorvarme och tappvarmvatten. Manga
underskattar aven ackumul atortankens egenskaper som effektutjamnare. Genom att installera- och
arbeta mot en ackumulatortank kan man klara kortare hoga effekttoppar utan att komforten blir
lidande. Aven om effektuttaget & betydligt hogre an pannans effekt kan man klara dessa toppar genom
att det finns ett energilager i tanken. Detta @ inte minst viktigt i kombination med flis- och
pelleteldning samt i fall d&r man har korta men stora tappvarmvattenbehov.

Man bor altid installera en ackumul atortank som vérmesystemets hjarta. Det betyder att shuntgrupp,
tappvarmvattenberedning och ev elpatroner altid skall sittai ackumulatortanken. Pannan, solfangaren
eller vérmepumpen &r bara en " laddningsapparat” till ackumulatortanken. Det &r i ackumulatortanken
alt strdlar samman. En ackumulatortank ar aldrig onddig. Man har altid nytta av en ackumulator
oavsett energiform- och man kan nér som helst, utan stora kostnader, byta energiform. Det sistainte
minst viktigt med dagens svangiga energipriser.

Ackumulatortanken kan utforasi olika varianter och kombinationer. Instalationen kan goras med bade
dppna- och sluta expansionskarl. Man kan ha bade trycksatta- och 6vertrycksfria installationer. Vi tar
i denna bok bara upp den vanligaste installationen. En grundregel &r att alltid ta hjalp av experter néar
det géller val av installationsmetod och dimensionering.

Storlek och installation

Nar det géller att dimensionera storleken pa en ackumulatortank sa & det om6jligt att ge ett exakt svar
pa den fragan utan att kannatill mer om byggnadens behov och pannans kapacitet. Sat ex spelar
varmesystemets temperaturbehov en avgorande roll i dimensioneringen. Har man golvvarme sa kan
man ladda ur tanken till en l&gre temperatur an med ett radiatorsystem, och det paverkar storleken. Vi
man elda en gang per dygn, eller kan man tanka sig att elda bade morgon och kvall & en annan
omstandighet som ger stora skillnader i volym. Men det finns anda ett par generella grundregler som
man bor hdllasig till. Bada fallen utgér frén pannans vedvolym.



Enklast & att dimensionera ackumulatortanken efter pannans el dstadsvolym. Foér att uppfylla kraven
for svanenmérkning skall ackumulatorvolymen alltid varaminst 18 ggr eldstadsvolymen. Denna
volym ger en tillrackligt stor ackumulatortank fér att sakerstélla pannans funktion, och férmodligen
ocksa en bra bekvamlighet for anvandaren.

Inom V'V S-branschen sager man att gransen for en fackmannamassig installation gar vid att

ackumul atortankens volym alltid skall kunnata emot energiproduktionen fran ett fullt vedinlagg. Aven
om man eldar pa sommaren och inte férbrukar ndgot vérme eller varmvatten under eldningen. Med
detta som utgangspunkt kan vi i tva steg enkelt rakna fram en minsta ackumulatorvolym.

Antag att din pannarymmer 120 liter ved i magasinet och har en verkningsgrad pa 85%. (En tamligen
vanlig modern vedpanna). Om veden har 1/7 del av oljans energivarde &r det 1,4 kWh / liter, det kan vi
kallainput energi. Ett fullt vedmagasin tillverkar d& 120 lit x 1,4 kWh x 0,85 = 143 kWh. Detta & den
energimangd som man maste kunna lagra. Antag att pannan i sig galv kan taemot 20 kWh (Den var ju
kall nér vi borjade elda) da maste ackumulatortanken kunna ta emot resten 143 kWh — 20 kWh= 123
kWh.

1 Mcal (eller 1,63 kWh) gar & for att varma 1 000 liter vatten 1 grad. Om vi daforst gor om 123 kWh
till Mcal far vi 123/ 1,163 = 106 Mcal. Om vi nu delar Mcal med temperaturskillnaden i grader far vi
svaret i kubikmeter. (Delar vi istdllet Mcal med tankvolymen i kubikmeter far vi svaret i grader). Om
vi kan nyttjafran 40 °C till 90 °C i var ackumulator har vi en temperaturskillnad pa 50 °C. Minsta
ackumulatortank blir d&106 /50 = 2,12 m® d v s 2 120 liter. Jamfor gérna med ” svanenmetoden” som
ger 18 x 120 = 2 160 liter.

Vill vi taredapd hur stor en tank behover vara for att técka ett dygnsbehov vid dubbla

medel forbrukningen (=medel i januari) far vi forst rakna ut energibehovet for byggnaden och sedan
rékna bort den energi som forbrukats under tiden vi eldat och omvandla dettatill liter vatten. Vi tar et
exempel: 0,4 liter olja ger med 80% verkningsgrad ett medel effektbehov av c:a 3 kW. Energibehovet
for ett januaridygn kan d& uppskattastill 2 x 3 x 24 = 144 kWh plus 20 kWh for sjélva pannan.

Om pannan brinner med en medel effekt pa 30 kW satar det (164 / 30= h) 5,5 timmar att tillverka
energibehovet. Under tiden man eldar klarar pannan uppvarmningen och éverskottet laddasin i
ackumulatortanken. Om tanken skall racka dygnet runt maste den alltsa rymma (24- 5,5 h) x 6 kW =
110 kWh. Storleken blir d& 110/ 1,163/ 50 = 1,89 m* eller 1 890 liter. Vill man gbraen
Overdlagsrakning i huvudet kan man anta att 500 liter vatten lagrar ungeféar 30 kWh.

Tank paatt en stor ackumulatortank i kombination med en dalig panna innebar [anga brinntider (5-6
timmar) med kanske extremt hdga rokgastemperaturer. Risken fér dverhettningsskador okar. Vi skall
varma upp- och inte elda upp- véra hus. Alltfor sma tankar innebér ocksa risker. Om man maste
avbryta eldningen for att forhindra en kokning sa §unker temperaturen och myrsyrorna forblir
of6rbrénda. Dessa kondenserar redan vi temperaturer 6ver 100 °C och kan da orsaka korrosion och
fortida keramikhaverier.

Av detta kan man dra dutsatsen att eni normalfallet rétt dimensionerad ackumulatorvolym till en
modern panna séllan eller aldrig kommer att understiga 2 000 liter, och att pannorna som regel har
kapacitet for att klara tankvolymer som ar pa bade tre och fyra kubikmeter.

Nar det géller installationen sa anvands oftast tryckklassade tankar eftersom vattentrycket i systemet ar
hégre an 0,03 kg/cm? (bar). Det betyder att ackumulatortanken méste underkastas besiktningskrav och
skall tillverkas av behoriga foretag. Att 1&ta grannen svetsa ackumulatortanken eller bygga om en
gammal oljetank till ackumulatortank avrader vi pa det bestamdaste fran. Notera att om
expansionskérlet sitter 5 meter ovanfor ackumulatortanken s& &r det statiska trycket 0,5 kg/cm? eller 5
ton per n¥. Tankar som tillverkats for trycksatt montage skall alltid vara férsedda med en rund ET-
eller en oval SA-stampel.



Viktigast att ténka pa for installationen &r att man far en bra skiktning i ackumulatortanken. Det
betyder att temperaturskillnaden mellan varm vatten i toppen och kallt vatten i botten skall vara sa stor
som mgjligt och att gransen mellan dessa nivaer skall vara sa skarp som mgjligt.

En braisolering och en brainstallationsprincip &r FAKTARUTA
tvaviktiga forutsattningar for att fa en bra skiktning.
Om isoleringen &r bristfalig okar naturligtvis Tank pa att vi har 400 mm isolering i
forlusterna men varmeavgivningen kan samtidigt | vindsbjalklaget for att stanga inne energin
orsaka att vattnet vid tanksidorna blir kallare och nar det & 20 grader kall ute. 400 mm fér att
sunker till botten samtidigt som det pressar upp klara en temperaturskillnad p& 40 °C. Har vi
varmare vatten i centrum av tanken. Vi har fétt en 90°C i ackumulatortanken har vi en
gédvcirkulation som rér om i ackumul atortanken. temperaturskillnad p& 70 °C och borde d& ha
Minst 200 mm mineralullsisolering (efler anda tjockare isolering. 50 mm mineralull
motsvarande) galler for tankar upp till 1 000 liter som levereras pd s k fardigisolerade tankar
och minst 300 mm for storre tankar. ar som att bygga en ny villa med 3 cm tjock

_ _ . o isolering!
Vanligaste installationsprincipen kallas

standardkoppling. Den rekommenderas av de flesta
vedpannstillverkare idag. Det & ett brainkopplingsalternativ aven om man fran tillverkarhall
genomgaende rekommenderar alldeles for sméa tankvolymer till sina vedpannor. Manga levererar med
fardiga kopplingspaket som gor installationen bade enkel och funktionell.

Man kan koppla med en eller flera ackumulatortankar. Grundregeln &r att det altid & bast att strava
efter att fa den totala vattenvolymen pa sa fa antal tankar som majligt. Allrabast & en enda stor tank.
Men ofta kan detta vara svart att uppndi praktiken och dorroppningar och placeringsutrymmen gor att
man anda véljer att delaupp tankvolymen i tva eller fleramindre tankar. Den storsta nackdelen med
detta & att installationen naturligtvis blir dyrare och att isolationsforlusterna okar eftersom andelen
"yttervaggsyta’ blir storre.

Ackumulatortanken ansluts direkt fran toppen pa pannan, garna nagot stigande, till toppen pa
ackumulatortanken. Returledningen foljer golvet fran botten pa pannan till botten patanken. Hett
vatten hog-, och kallare vatten 1&g placering, det ger en extra sakerhet med sjavcirkulation vid t ex
stromavbrott.

For att pannan sa snabbt som majligt skall kommaupp i arbetstemperatur anvander man en sk
varmhallningskrets. Detta betyder att man maste anvanda ndgon form av termiskt verkande ventil som
inte Gppnar laddningen forran pannan har uppnétt arbetstemperatur. Har finns pd markanden idag flera
foretag som tillverkar fardiga laddpaket dar alla ventiler och pumpar finns fardigmonterade fran
fabrik.

Vi laddning kommer den termiska ventilen att fungera som en blandningsventil. Ju varmare panna
desto mer Oppnas flodet till ackumulatortanken. Det betyder att panntemperaturen, och dérmed
laddningstemperaturen, alltid & hog och konstant. Man hamtar precis sa mycket vatten som behovs for
att kyla och konstanthélla panntemperaturen. Okar effekten 6kar flédet och tvart om. Man har alltid ett
minimalt fl6de genom ackumulatortanken och risken fér omrérning vid laddning blir ocksa liten.

Expansionssystemet

Expansionskérlets uppgift ar att ta upp volymokningen pa hela vattenvolymen, d v s skillnaden mellan
volymen pakallt och varmt vatten. Nar man installerar en ackumulatortank okar expansionsvolymen
radiakalt och man maste kompensera detta med ett storre expansionskarl.

Om det & majligt ser vi i forsta hand att Gppna expansionssystem installeras. Detta for att saval storlek
pa karlet som underhallskostnad blir Iagre. Vid 6ppna expansionskar| géller att volymen aldrig far
understiga 5% av den totala vattenvolymen. Ett storre kérl &r ingen nackdel da det innebér att man mer
sédllan behover &erfylla den vattenmangd som avdunstar. Observera att sdval tankvolym,



radiatorvolym, pannvattenvolym och volymen i samtliga rorledningar skall tas med i berdkningen. Om
man har en ackumulatortank pa 2 000 liter sd kan man rékna med att den " dvriga vattenvolymen” ar
ungefar 350 liter. Det gor totalt 2 350 liter i berdkningsvolym och ett expansionskarl paminst 120
liter.

Ett 6ppet expansionssystem &, med undantag av aterfyllning av avdunstat vatten, normalt sett
underhdllsfritt. Men man bor infor varje e dningssasong kontrollera att sakerhetsledningen & 6ppen.
Detta kan du enklast géra genom att fylla pa lite vatten i systemet samtidigt som du tittar pa pannans
manometer (tryckmétare). Trycket kan da stiga, men skall snabbt aterga till normallaget safort du
sténger kranen. Stannar métaren vid ett hogt tryck- eller dalar saktatillbaka ar det absolut nédvandigt
att omedel bart tillkalla en rérinstallator for att gardafelet.

Ibland kan det vara svart eller rent av omdjligt att anvanda 6ppna expansionssystem. Da kan man
anvanda sluta expansionskér| i pannrummet. Detta & inte fel, men det stéller storre krav pa
sakerhetsutrustningen och installatérens kompetens. For att lagstiftningsméssigt fa anvéanda ett slutet
expansionskarl maste man ha minst tre av varandra ober oende siker hetssystem till skydd mot
Overtryck i samband med kokning. Normalt sett réacker panntermostaten, en séker hetsventil och en
termisk temperaturbegrénsare.

Forvissadig om att du far rétt storlek pa ditt sluta expansionskarl, manga (dven bland fackfolk) vet
inte att storleken pa ett dlutet karl blir mycket storre én storleken pa ett oppet kérl.

Bengt- Erik Lofgren
Afab
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