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Besvar av vedrok ar relativt vanligt!

Sverige VG Goteborg Hisingen Kungsbacka

Figur 4.10. Besvar av vedeldningsr6k minst 1 géng/ vecka de
senaste 3 manaderna uppdelat pd om bostaden dr beldgen med
vedeldande grannar inom 200 meters avstand eller ¢j. (Ref: Miljo-
och hilsa i Vistra Gotaland. VMC 2010).

The Sahlgrenska Academy:

% H Vedeldninginom 200 m

1 Olingenvedeldninginom 200m | Rapporterade besvar i den nationella

5 Miljohélsoenkéten 1999 (Miljohélsorapporten, 2001):

4 - Omraden med hog férekomst av vedeldning (6-8 %)
och omraden med lagre forekomst (2—-4 %).
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Vad kommer ur skorstenen?

Fina partiklar - stort bidrag till partikelutslapp
Organiska @mnen - bade latt- och svarflyktiga

(McDonaIdsson et al. 2000, Hedberg et al 2002)

Biobransle Halsa Milj6: Storsta bidraget till emissioner och
halter av PM och VOC kommer fran gamla vedpannor utan
ackumulatortank!

Luftkvaliteten inom de narmaste 100 m kan radikalt
forsdmras vid tillfallen da det rader markinversion och det
racker i stort sett med en dalig panna

(Avhandlingar: Linda Johansson 2002, Christoffer Boman 2005)
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Halter av PM, . utomhus under vintersasongen
20%)57-2008 i Tanumshede
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Tanumshede: Resultat
Vedeldn Ref-omr Diff. #

(ng/m3)  (pg/m3)  (pg/m3) dagar

Alla dagar 5,6 55 0,1 151

Kalla dagar 6,2 5,3 0,9 28

Varma dagar 55 5,6 -0,1 107

Inversion 5,6 5,3 0,3 87

Ingen Inversion 5,7 6,0 -0,3 48

Nordisk 57 5,0 0,7 32

Marin 4,7 3,6 1,1 33

Kontinental 7,9 7,6 0,2 33

UK 5,2 6,0 -0,8 27

®
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Vedrok i Hagfors

Syfte: att uppskatta exponering for cancerframkallande
amnen och fina partiklar vid smaskalig vedeldning

Fokus pa:

Bensen, 1,3-butadien
Formaldehyd, acetaldehyd
PM2.5, grundamnen
Polycykliska aromatiska kolvaten
-benso(a)pyren

Avhandling: Pernilla Gustafson (Almerud), 2009
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Cancerframkallande?

Lagriskniva

Amnen IARC grupp (1/100 000)
Formaldehyd 1: Cancerframkallande 12-60 pg/ms3
Acetaldehyd 2B: Misstankt cancerframkallande Saknas
Bensen 1: Cancerframkallande 1.3 ug/ms3
1,3-Butadien 1: Cancerframkallande 2.5 ug/m3
PAH:

- Benso(a)pyren 1: Cancerframkallande 0.1 ng/m3
Vedrok 2A: Sannolikt cancerframkallande Saknas

&
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Hagfors-vedeldningsomrade

Vedeldningsomrade: 225 bostadder, 11% eldar kontinuerligt med ved, 10% minst varje
vecka och 16% mer séllan

Matningar: 1 dygn: personburet, inomhus och utomhus
- 14 bostader med vedeldning (“vedeldare”)
- 10 bostader utan vedeldning (“referensgrupp”)

Ingen yrkesexponering eller rékning under matperioden
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Personburna PM-halter

PM2.5 (ug/m3) , grundamnen (ng/m3) och BS (10-°m-)

Vedeldare Referensgrupp Ensidigt

‘Median Range Median Range p-varde
PM, 18 5.3-59 12 5.8-46 0.115
BS 0.97 0.32-3.0 0.74  0.24-0.96 0.053
S 880 <210-2000 650 < 180-2400 0.500
Cl 200 140-470 160 120-280 0.036
K 240 88-550 140 89-360 0.024
Ca 76 36-530 43 26-98 0.033
Mn 48 <1.6-41 35 <1.6-71 0.250
Fe 64 22-280 49 14-150 0.139
Cu 89 <0.83-32 24 <0.86-28 0.016
Zn 38 18-130 22 8.4-67 0.033
Br 1.2 0.82-71 1.2 0.81-23 0.500
Rb 22 1.1-2.5 23 1.1-2.5 0.153
Pb 6.0 3.5-29 43 <1.7-7.9 0.060

Molnar et al. Atmospheric Environment 39, 2005

1,3-Butadiene levels (ug/m:’)

Vedeldningens paverkan pa den personliga
exponeringen och inomhus-koncentrationerna

1,3-Butadien
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Géteborg 23 pg/m3
Umed 15 pg/m3
Formaldehyd . ... .om
Malmé 16 pg/m?3
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Vedeldningens paverkan pa inomhus-halter av PAH
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Median PAH concentrations (ng/m?3)

mm  Wood-burning homes
mm  Reference homes

Out: 2.0%

m’E\ 10 A = Outdoors
> Wood: 79%
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ghiFCch BaA Chr/TriBbF BkF BeP chP BghiP Cor

Cancer potency (BaP equivalents)*

—~ 0.6~
T Wood: 61%

S 05 Ref: 58%

= . o,

> 04 Out: 57 %

S g1 Wood: 19%

g Ref: 22%  Toxio

2 A

02 | . o Equivalent

s Out: 20% Factors (TEF)
9; 0.1 1 from Larsen and
< Larsen, 1998.
@ oo

he Ant Flu Py BghiF CcdP BaA Chr/T\j BbF /BKF BeP\BaP/ IcdP BghiP Cor

Slutsatser

«  Vedeldning i bostaden kan orsaka férhdjda nivaer
av flera PAH-féreningar samt bensen och 1,3-butadien

Ingen klar effekt pa nivaderna av formaldehyd och
acetaldehyd

* Avdessa amnen utgér benso(a)pyren det stdrsta bidraget
till vedeldares cancerrisk

Baserad pa "unit risk estimat” orsakar bidraget for
vedeldare (i Hagfors) av PAH, bensen och 1,3-butadien
beraknad cancerrisk sex ganger hégre &n ambitionsnivan i
Sverige (lagrisknivan)
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Halsorisker

Luftféroreningar i allmanhet — fr.a. trafik

Vedrok i utvecklingslander

Vedrok i ”Sverige-liknade” miljoer - epidemiologi
Vedrok - Kammarstudier

Annan kunskap

Halsoeffekter av luftfororeningar

Hjart-karlsjukdom (t.ex. hjartinfarkt)

Lungsjukdom: Okad dédlighet, fler
inlaggningar och sjukvardsbesdk, symptom
hos lungsjuka, sdmre lungtillvaxt hos barn

Cancer (fr.a. lungcancer)
Besvar (obehag, lukt)

Fosterpaverkan (t.ex. fddelsevikt)?
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Langtidsstudier: ”Six cities-studien” i USA: Dédligheten
hos 8000 personer 1975-1991 6kade med partikelhalt
(arsmedelvéarden)

Langtidsstudie:

Dédlighet i sex stader: v L
Sattes till 1.0 i staden 3 Steubenville
med lagst partikelhalt

(PM2s = 11 pg/im3) £

ochvar 26 % hogre @ 2 |

vid PMz5 = 30 ug/ma3. % (Géteborgsluft) |
Hansyn tagen till 11 + l

alder, rékvanor, w

utbildning och BMIL.

PMz.5 i Goteborg 10| PortegepT

(Femman) kan [T, SIS | AP RN NUN . SO, | S,
uppskattas till cirka 10 0 5 10 15 20 25 a0 a5
pg/ms.

Fine Particles (ug/m?)

Korttidsstudier: T.ex. Londonsmog 1952

Kraftigt 6kad dé‘)dllighg_t nagra g e
dagar-méanader vid héga TaDehs
1000 J| —d— Sulphur Diewide [ ____________ A anmn

luftféroreningshalter ==l
E B 3600
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Deaths per day ! sulphur dioxide {ppb}
Smoke (micrograms per cubic metre)
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Date, Dece mher 1952

Samma sak (men mindre tydligt) visad i de flesta
stéder i varlden dven under 2000-talet
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Effekter pa barns luftvagar — mindre lungor

The figure below shows reduced lung growth in California adolescents in areas with
higher AP levels (Gauderman et al.) This is a long term effect.

A large number of studies have shown effects of AP on daily counts of respiratory
mortality and hospital admissions, as well as increased symptoms in panels of
astmatics.
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Experiment i kammare: dieselavgasexponering
hos kranskarlsjuka

100+
En timme i kammare med Air

PM 300 pg/m3, NO, 1-2 1 B
ppm orsakade dkade EKG- 801 ‘ Diesel
forandringar som vid
syrebrist hos 20

kranskarlsjuka man

Tt

Heart Rate (bpm)
3
1
1

Man sag aven effekter pa o 10 15 20 25 10 3 40
forsvaret mot blodproppar
(fibrinolysis/t-PA).

ST-Segment Change (V)

(MIIIS N Ll N E'J M 2007)' e 0 IIO lIS 2‘0 2‘5 3‘0 3‘5 4‘0

Time from Start of Exposure (min)
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ARTICLES

Effect of air-pollution control on death rates in Dublin, Ireland:
an intervention study

.. men atgarder hjalper: Dédligheten minskade med 8% efter férbud mot koleldning

Luke Clancy, Pat Goodman, Hamish Sinciair, Douglas W Dockery

Black smoke

L
| N N B S A N A R e S |

N Sulphur dioxide

Kallor?

Epidemiologi:
* Forbranning/sot Ja!
— vagtrafik (manga studier)
— biomassa (fa studier)
— koleldning (fa studier)
— cigarettrok!

» vagdamm (dack och vagbana) (ja)
* Rok och damm i arbetsmiljon Jal
* Sand (ja?)

2011-11-24
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High level indoor biomass smoke exposure: 2 milj deaths
per yr. On top ten list of global risk factors (Lopez AD, Lancet 2006)

Attributable deaths (thousands)

IJ mlc-:J 4UIUU éulu-u Bulr_\u

High blood pressure

Smuoking [ 4 R R

High cholestercl

Child underweight for age
Unsafe sex

Linw Fruit and vegetable intake
Dverwelght and obesity

Phiysical inactivity i
s Y W East Asia and Pacific

Pleohal use B Europe and Central Asia
| I air poliution from solid fuels B Latin America and Caribbean
Unsafe water, sanitation, and hygiene B Middle Est and North Africa
B south fsia

BACEHaEy @ 5ub-5aharan Africa

Urban air pellution

1
A,
Vitartin A deficieny
[]

O nigh-income

Irom deficiency anacimia

Contaminated health-care injactions

Driven by COPD and lung cancer in adults,
and pneumonia in children

Wicit drug use

Unrmet cantraception need

Child sexual abse

Vilka halsoeffekter?

TABLE &
Health effects of use of solid household fuels in developing countries

Relative risk (95%

Disease Population affected  confidence interval) Strength of evidence
COPD Females =15 yr 32023, 48)¢ Strong

Males =15 yr 1.8(1.0,32)% Intermediate
ALRI Children <35 yr 2.3(1.9,2.77 Strong
Lung cancer (coal only) Women =15 yr 1.9 (1.1, 3.5)7 Strong

Men =15 yr 1.5(1.0,2.5° Intermediate
Blindness (cataracts) Females =15 yr 1316 Intermediate
Tuberculosis Females =15 yr 1.5-3.0% Intermediate

Note: From Smith et al. (2004).
“Based on formal meta-analysis.
PRange of results in published studies.

(Naeher, Inhal Toxicol 2007)

2011-11-24
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Exempel pa epidemiologiska studier

Korttidsstudier av daglig dodlighet eller
sjukhusinlaggningar har gjorts i omraden dar
vedeldning ar en huvudkalla till utomhus

luftféroreningar.
TABLE 6
Woodsmoke in developed countries: A sample of studies
Location Woodsmoke concentration Source
Outdoors
Santa Clara County, CA 426 of CMB (Fairley, 1000)
Seattle, WA 49% of total PM; 5 mass (Larson et al., 2004)
Atascadero, CA Levoglucosan (Manchester-Neesvig et al.. 2003)
Atlanta, GA 11% of total PM 2.5 mass (Polissar et al., 2001)
Vermont 10-18% of PM; 5 (Polissar et al., 2001)
Christchurch, New Zealand 90% of PMz 5 in winter (McGowan et al., 2002)
Indoor/personal
Seattle, WA ; personal 626 of total PMps mass (Larson et al., 2004)
Seattle, WA ; indoor 35% of total PM; 5 mass (Larson et al., 2004)
Fort Defiance, AZ Indoor PM g dominated by (Robin et al., 1996)
woodstove smoke
(Naeher, Inhal Toxicol 2007)

Inomhus vedrok i Europa

Fall-kontrollstudie av KOL bland kvinnor i Spanien
60 fall av KOL och 60 kontroller
OR 4.5 (dvs fyr-femfaldig riskdkning; justerat fér alder

och rékning) fér anvandning av ved och kol fér
matlagning (15-20 ar), sarskilt inomhus pa vintern.

Dessa kvinnor hade exponerats som barn och
tonaringar under 1030-talet.

(Orozco-Levi ERJ 2006)

2011-11-24
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13 friska icke-rékare exponerades for vedrok (4 tim, PM, ¢

250 pg/m3) och ren luft. Effekter pavisades pa

inflammation (luftvagar och “systemiskt”).
Ly PEEY

i -0~ Clean air
y 31 —e—Wood smoke

#| - Northern British

!l Columbia, Canada
- Houston (pop. ~ 3,500)
= Smithers (~ 5,300)
- Telkwa (~ 1,400)

monton

= 63% of homes in the
region heat with wood

- |- Ongoing wood stove
exchange program

Google Earth B! E

Filtrering (HEPA) av luft i 25 bostader
under en vecka reducerade PM2.5 med
6.6 ug/m3 och forbattrade endoelfunktion
(blodkarlen) hos 45 boende

Figur: Ryan Allen, Simon Fraser
University.

(Allen RW et al. AJRCCM 2001)

2011-11-24
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Sammanfattning

* Hoga halter vedrok inomhus i utvecklinglander
okar risken for lunginflammation, KOL och
lungcancer.

* Laga halter vedrokspartiklar i ”Sverigelika”
miljoer har sannolikt liknande effekter pa
luftvagar som trafikgenererade partiklar

2011-11-24
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